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Apresentacéao

Este documento representa o Volume 3 — Plano de
Uso Integrado dos Recursos Hidricos — do PLANO
INTEGRADO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA
HIDROGRAFICA DO RIO TUBARAO E COMPLEXO
LAGUNAR. O Plano de Uso Integrado foi dividido em
duas partes:

Proposta do Sistema de Gerenciamento dos
Recursos Hidricos. Nesta estao inseridas as diversas
propostas formuladas a partir dos estudos de
diagndstico e prognéstico da utilizacdo dos recursos
hidricos da regido, quais sejam: sistema de
informacgdes, enquadramento qualitativo dos cursos
d'dgua, enquadramento quantitativo dos cursos
d'agua, critérios de outorga e cobranca da &gua,
criacdo de unidades de conservagdo e proposta
organizacional do gerenciamento de recursos
hidricos.

Proposta de Plano de Uso Integrado dos Recursos
Hidricos. Nesta segunda parte, esta disposta de
forma ordenada, com custo, prazo e
responsabilidades, o elenco de medidas, programas e
acoes de intervencao nas atividades produtivas, para
que seja atingido um cenario racional de
desenvolvimento da bacia.
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1 INTRODUCAO

“Escassez e mau uso da agua doce representam seérios e
crescentes problemas que ameacam o0 desenvolvimento sustentavel e a
protecdo do ambiente. Saude humana e bem-estar, producdo segura de
comida, desenvolvimento industrial e ecossistemas dos quais estes
dependem, estdo todos ameacados, a menos que 0s recursos de agua doce e
solo sejam utilizados de forma mais eficiente nas proximas décadas e muito
mais do que tem sido até agora”. Conferéncia Internacional de Agua e
Desenvolvimento Sustentavel (Dublin, Irlanda 1992).

Passam-se dez anos da Conferéncia Internacional de Agua e
Desenvolvimento Sustentavel em Dublin e, embora muito ainda reste para
ser feito, no Brasil e no Estado de Santa Catarina, podem ser notados uma
série de avancos neste setor, principalmente com relagdo Legislacdo sobre
Recursos Hidricos.

No Brasil, contava-se com o marco legal fundamental em
relacdo a gestdo de recursos hidricos, o Codigo da Aguas, de 1934, o qual
alterado substancialmente apenas com a Constituicdo Federal de 1988. A
Constituicdo Federal de 1988 apresentou avangos, porque inclusive foram
ouvidas entidades publicas e privadas, com destaque para o DNAEE
(Departamento Nacional de Aguas e Energia Elétrica, extinto) e a ABRH
(Associacao Brasileira de Recursos Hidricos). Ficou estabelecido que seria
instituido pela Unido, o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos (Art. 21 Inciso XIX), apesar disso, foi mantida uma politica
centralizadora para os recursos hidricos: “‘compete privativamente a Unido
legislar sobre as aguas e energia..., regime dos portos, navegacao lacustre,
fluvial e maritima” (Art. 22).

Por outro lado, foi com a Lei 9.433 de 1997, que instituiu a
Politica Nacional de Recursos Hidricos, jA amplamente apresentada nas fases
Preliminar e Especifica deste Plano, que foi mudada a concepgao geral da
gestdao de recursos hidricos no Brasil. A partir da Politica Nacional de
Recursos Hidricos, foi estabelecido um Sistema Nacional de Recursos Hidricos
em que a participacdo da Sociedade, por meio dos Comités de Bacias
Hidrograficas, torna-se premente na gestdo da agua como recurso para 0s
diversos setores de atividade.

Foi também a partir da Lei 9.433/97 que o0s principais
instrumentos da gestédo de recursos hidricos foram estabelecidos : (i) Planos
de Bacia; (ii) Enquadramento dos Cursos d’agua; (iii) Outorga; (iv) Cobranca
pelo uso da agua e (v) Sistema de Informacgdes sobre recursos Hidricos.



Em Santa Catarina, a Politica Nacional de Recursos Hidricos esta
sendo implementada, através da instituicdo de comités de gerenciamento de
bacias Hidrogréficas, regulamentacdo da Politica Estadual de Recursos
Hidricos e estabelecimento do Fundo Estadual de Recursos Hidricos. Além
disso, amplos estudos, a exemplo do Diagnostico Geral das Bacias
Hidrogréaficas de Santa Catarina (SDM, 1997), ja foram realizados abrindo as
portas para a elaboragdo do Plano Estadual de Recursos Hidricos.

A Secretaria de Estado do Desenvolvimento Urbano e Meio
Ambiente de Santa Catarina (SDM/SC), por meio de recursos financeiros
repassados pela Secretaria de Recursos Hidricos do Ministério do Meio
Ambiente (MMA/SRH), com o intuito de fornecer instrumentos para a
implementacdo da gestao da bacia, apresenta a esta bacia e seu Comité de
Gerenciamento, este Plano Integrado. O Plano Integrado de Recursos
Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Tubardo e Complexo Lagunar, € o
primeiro realizado em nivel de bacia hidrografica no estado. Um dos objetivos
objetivo do Plano, se refere exatamente ao que esta contido na declaragao
de Dublin, ou seja: que a &ua seja “utilizada de forma mais eficiente nas
proximas décadas e muito mais do que tem sido até agora”, garantindo
assim a permanéncia do recurso para as geracoes futuras.

Duas grandes etapas foram cumpridas na elaboracdo deste
documento final, Volume 3, quais sejam:

I Atividades Preliminares: correspondente a complementacao
do diagnodstico geral da bacia, identificacdo de conflitos e
proposicao de compatibilizacfes. O Diagndstico foi iniciado com
o trabalho da UNISUL (Universidade do Sul de Santa Catarina),
por meio de um convénio com a SDM: Diagndstico dos
Recursos Hidricos e Organizacdo dos Agentes da Bacia
Hidrografica do rio Tubardao e Complexo Lagunar (SDM, 1998).
A complementacéo, apresentada neste no Volume I, consiste
dos seguintes aspectos: (a) Mapeamento do Uso do Solo e
Cobertura Vegetal; (b) ldentificacdo das Formas e Processos
Associados a Dinamica Fluvial; (c) Determinacdo do Potencial
Erosivo; (d) Diagnéstico da Biota Aquatica; (e) Cadastro
Primario de Usuarios e (f) Compatibilizacdo das
Disponibilidades e Demandas Hidricas.

Il Atividades Especificas: compostas dos Planos de Ac¢des de
Desenvolvimento Setoriais, Plano de Acbes de Apoio, Plano de
Acbes de Implementacdo e Plano de Ag¢Oes Emergenciais,
consolidados no Volume I1.



Este Volume Ill, intitulado: Sistema de Gerenciamento e
Plano de Uso Integrado de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica
do Rio Tubardo e Complexo Lagunar, consiste de um documento
propositivo, organizado de maneira légica e harménica, que contém:

Proposta do Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos
S

Proposta de Plano de Uso Integrado dos Recursos Hidricos da
Bacia Hidrografica do Rio Tubardo e Complexo Lagunar.

Enfim, todos os cenarios e propostas realizadas neste estudo
fazem parte da intencdo da Secretaria de Estado de Desenvolvimento Urbano
e Meio Ambiente de subsidiar o Comité Tubardo na efetivagdo da gestdo de
recursos hidricos na bacia. Nenhuma destas acdes ou propostas deve ser
entendida como fechada em si e imutavel, visto que viria de encontro ao que
€ a maxima pretensdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos, ou seja,
promover a gestdo participativa do recurso, favorecendo o uso mudaltiplo e
pacifico da agua.

Para fins de estudo, a Bacia Hidrografica do Rio Tubardo e
Complexo Lagunar foi dividida em cinco sub-bacias de drenagem, tal qual
mostrado na figura de localizacdo (figura 1.1), quais sejam:

Sub-bacia do rio D’una e Complexo Lagunar — representa a area
de drenagem do rio D’'Una e a area superficial do complexo lagunar formado
pelas Lagoas do Mirim, do Imarui e Lagoa de Santo Anténio, compondo uma
area de 118.054,79 ha;

Sub-bacia do rio Capivari — composta pela area de drenagem do
rio Capivari até um ponto a montante da sede municipal de Capivari de Baixo
(ver figura 1.1), equivalente a 107.836,42 ha;

Sub-bacia do rio Braco do Norte — representa toda a area de
drenagem do rio Braco do Norte, com 175.616,44 ha;

Sub-bacia dos Formadores do rio Tubardo — representa a area
de drenagem das nascentes do rio Tubardo até a foz do rio Brago do Norte,
com uma area de 94.661,48 ha;

Sub-bacia do baixo Tubardo — representa o restante da area da
bacia, desde a foz do rio Brago do Norte no rio Tubarado até a Lagoa de Santo
Antdnio, com uma area de 99.795,54 ha.

Esta sub-divisdo em sub-bacias, leva em conta aspectos
hidrologicos, mas também integra a sub-divisdo e nomenclatura ja adotadas

pelo Comité Tubardo e que é coerente com a percepcdo da sociedade da
bacia.
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1l PROPOSTA DO SISTEMA DE
GERENCIAMENTO DOS RECURSOS
HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA

2.1 Introducao

Os aspectos que fazem parte do Sistema de Gerenciamento dos
Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Tubardo e Complexo Lagunar,
serdo apresentadas de forma propositiva.

Todos estes aspectos ja foram abordados durante as fases de
Atividades Preliminares e Atividade Especificas. Fazem parte deste
detalhamento os seguintes aspectos:

Sistema de Informacfes de Recursos Hidricos;

Reenquadramento dos corpos de agua das bacias em classes
de uso preponderante;

Enquadramento quantitativo dos corpos d’agua das bacias;
Critérios de outorga e cobranca pelo uso da agua;
Unidades de conservacéao e protecao dos recursos hidricos;

Modelo  Organizacional para a implementacdo do
Gerenciamento dos Recursos Hidricos.



2.2 Sistema de Informacdes sobre Recursos Hidricos
2.2.1 Introducao

Como componente do programa de ac¢des de apoio voltadas para
o aprimoramento do grau de informacgdes e conhecimento do Plano Integrado
de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Tubardo e Complexo
Lagunar, é proposto como uma das acdes o Sistema de Informacdes sobre
Recursos Hidricos. O objetivo é de manter disponiveis informacdes
quantitativas e qualitativas atualizadas acerca dos recursos hidricos da bacia,
com a finalidade de embasar analises, avaliacdes e decisfes de interesse a
gestdo do uso das aguas.

A tomada de decisdes a respeito de sistemas de recursos hidricos
deve considerar obrigatoriamente aspectos hidrolégicos, ambientais,
econdmicos, politicos e sociais, mutaveis no tempo e associados a incertezas
de dificil quantificacdo. Dessa forma, o problema decisério em planejamento e
gerenciamento de recursos hidricos consiste em tomar decisfes acertadas a
respeito de um campo que se caracteriza por: complexidade; incertezas de
diversas naturezas; existéncia de conflitos; investimentos de porte elevado;
necessidade de planejamento em longo prazo; dinamismo ao longo da vida
atil; repercussdes econdmicas, sociais e ambientais significativas; e
participacdo de grupos heterogéneos no processo decisoério (Porto e Azevedo,
1997).

Dentro desse contexto, existe a necessidade da elaboragdo de um
sistema de informacOes sobre recursos hidricos acoplado a um sistema de
apoio a gestao, capaz de reunir, organizar, analisar e facilitar a difusdo das
informagdes geradas no desenvolvimento das atividades, permitindo o
acompanhamento dinamico dos recursos hidricos da Bacia Hidrografica do Rio
Tubardo e Complexo Lagunar.

O sistema proposto tem como finalidade auxiliar a tomada de
decisdes baseando-se ma intensa utilizacdo de bases de dados e modelos
matematicos e facilitar o dialogo entre usuario e computador. Vale ressaltar
que os problemas relacionados ao gerenciamento de recursos hidricos ndo sao
estruturados (ou parcialmente estruturados), ou seja, ndo existem solucdes
através de algoritmos bem definidos. Como consequéncia, a solucdo destes
problemas exige uma estreita interacdo entre homem e maquina. Logo, deve
ficar bem claro que o sistema néo ira tomar decisbes, mas sim auxiliar o
homem em sua missdo de decidir. O sistema proposto servira como
ferramenta para o cumprimento das atividades relativas a construcdo dos
Varios cenéarios, permitindo a negociagdo entre os 6rgaos encarregados do
gerenciamento e os usuarios d’agua de forma interativa (acdo mutua entre as
partes envolvidas) e iterativa (repetida varias vezes), sendo capaz de realizar
previsdes confiaveis, propiciar respostas rapidas e ser de manuseio facil e
interativo.



Para tanto, é proposto o emprego de um sistema de informacdes
geogréficas (SIG) que permita agregar, em um Unico pacote, a capacidade de
mapear caracteristicas, associa-las a bancos de dados internos e proceder as
analises espaciais.

Dessa forma, a proposta de implementacdo do sistema de
informacdes sobre recursos hidricos é dividida nas seguintes etapas:

i. Concepc¢ao do Sistema de Informacdes de Recursos Hidricos
(SIRH);

ii. Aperfeicoamento do Cadastro Priméario de Usuarios;

iii. Aperfeicoamento do sistema de informacgfes hidrologicas e
climaticas;

iv. Implementacdo do Sistema de Informacfes Geograficas;
v. Implementacdo do Sistema de Apoio a Deciséo;

vi. Desenvolvimento do portal (Internet) do Sistema de
Informacdes sobre Recursos Hidricos.

Essas etapas sdo descritas detalhadamente a seguir. Cada etapa
foi contemplada com uma acao proposta no plano de acOes de apoio Sistema
de Informacgdes de Recursos Hidricos (Volume 2).

2.2.2 Concepcdo do Sistema de Informagdes sobre
Recursos Hidricos (SIRH)

Esta etapa visa a concepgcao de um Sistema de Informacdes de
Recursos Hidricos (SIRH) para o Estado de Santa Catarina, englobando assim,
a Bacia do Rio Tubardo e Complexo Lagunar.

Segundo Brasil (1999), o sistema de informacfes de recursos
hidricos devera ser concebido de forma a induzir e estimular o usuéario a
consulta-lo fregientemente, espontaneamente e de forma amigavel. O
sistema devera permitir o processamento e pesquisa utilizando a base de
dados geograficos e ndo geograficos. Devera ser possivel a realizacdo de
consulta de referéncia cruzada, como por exemplo: para a rede de
monitoramento hidrolégico, ou usos outorgados, o sistema devera permitir a
consulta por municipio, estado, bacia, sub-bacia, tipo de estacdo, tipo de
usuario, faixa de vazao para usos outorgados ou cadastro de usuarios, periodo
de observacdo e entidade responsavel. O Sistema devera permitir também a
pesquisa textual a base de informacoes.



A concepcéao do Sistema devera ainda considerar:
* a atualizacdo de dados;

* a existéncia de niveis de acesso definidos em funcdo das
restricoes impostas pela transmissdo de dados pela rede e
obedecendo a uma hierarquia de usuarios;

= a disponibilizacdo das informacdes para toda sociedade via
Internet com as mesmas facilidades propostas para o Sistema
como um todo, levando-se em consideracdo as restricoes
impostas no item anterior;

= a disponibilizacdo das informacbes para a sociedade via CD-
Rom com as mesmas facilidades propostas para o Sistema como
um todo, levando-se em consideracao as restrigcdes impostas no
segundo item;

= 0 aproveitamento dos dados ja existentes;

= a previsdo da possibilidade de integracdo de aplicativos
especificos;

* a necessidade de intercambio de informacbes com outros
sistemas estaduais e federais.

O Sistema de Informacbes de Recursos Hidricos (SIRH) devera
ficar sob responsabilidade da Secretaria de Desenvolvimento Urbano e Meio
Ambiente (SDM), que devera aplicar nas bacias hidrogréaficas do Estado de
Santa Catarina.

A concepcao do Sistema de Informagbes de Recursos Hidricos
(SIRH) deve ser desenvolvida buscando levar em conta o conjunto de
atividades da SDM e suas interfaces com a sociedade e outros organismos do
estado. O sistema sera concebido em moddulos, denominados moédulos de
gerenciamento de atividades, onde sdo agregados os conceitos, fisicos e
abstratos, necessarios a execucdo de um conjunto de atividades afins. Desta
forma, ao decidir sobre a implementacdo de cada moddulo (ou seja, o
desenvolvimento de determinadas atividades), a SDM podera avaliar os
requisitos necessarios para tal nas suas vertentes organizacionais,
tecnoldgicas e de recursos humanos.

A concepcdo modular possibilita estabelecer uma ordem de
prioridades no desenvolvimento de seus modulos e reduz o impacto das
mudanc¢as que venham a ocorrer ao longo da implementagdo dos mesmos. Da
mesma forma, as implementacfes ja desenvolvidas e em desenvolvimento
poderdo ser agregados ao SIRH de forma natural.
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Os modulos de gerenciamento sdo divididos em dois tipos de
modulos: Moédulos Operativos, que atuam no contexto de sua atividade
especifica (atuacdo vertical), e Médulos de suporte, que atuam no contexto
global do sistema (atuacao horizontal) dando suporte aos outros médulos. Os
modulos de gerenciamento sugeridos para a Bacia Hidrografica do Rio Tubaréo
e Complexo Lagunar sao descritos a seguir:

Os Modulos Operativos:

» Mdédulo Gerenciador do Geoprocessamento: contempla a
geracdo, edicdo e catalogacao de toda a base cartogréafica digital
do SIRH, ou seja, dos dados e informacdes espaciais. Envolve os
conceitos e atividades inerentes ao geoprocessamento e suas
tecnologias. A base cartogréfica digital deveréa estar, pelo menos,
na escala 1:50.000;

= Mdédulo Gerenciador do Monitoramento: contempla a
aquisicdo, analise e tratamento dos dados hidrometeoroldgicos,
de qualidade de agua e outras variaveis temporais associadas ao
ciclo hidrolégico. Gera a base de dados consistida que sera
utilizada pelos outros médulos. Envolve a criacdo de uma rede de
monitoramento, o desenvolvimento de atividades de campo
permanentes, manutencdo e operacdo de equipamentos de
monitoramento (manuais e automaticos) e conceitos e técnicas
inerentes a analise dos dados monitorados. Na elaboracdo deste
modulo, devera ser compatibilizada a permanéncia da rede de
monitoramento atual, bem como a compatibilizacdo das séries
histoéricas;

* Modulo Gerenciador de Cadastros: contempla a criagao
dindmica de cadastros de dados e informacdes tabulares, geracao
de consultas, formularios e relatorios. Envolve conceitos de
modelagem e tecnologias de banco de dados relacional. Na atual
concepcao, este moédulo € o responsavel pela criacdo dos
cadastros referentes a todas as informacfes tabulares usadas
pelos outros modulos do SIRH. O Cadastro Primario de Usuarios
ja existente na Secretaria de Desenvolvimento Urbano e Meio
Ambiente (SDM), devera ser usado como banco de dados do
SIRH;

* Mddulo Gerenciador da Outorga: contempla os processos
referentes ao controle das demandas hidricas em face as
disponibilidades através da analise dos pleitos de uso dos
recursos hidricos nos seus aspectos administrativos, juridicos e
técnicos;

* Modulo Gerenciador da Cobranca: contempla os processos
referentes a cobranca pelo uso dos recursos hidricos na Bacia
Hidrogréafica do Rio Tubardo e Complexo Lagunar;
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» Mdédulo Gerenciador do Planejamento: contempla os
processos de avaliacdo das demandas hidricas para cenarios
atuais e futuros, sintetizando as mesmas no dominio das
unidades de planejamento. Agrega as informagdes contidas no
plano integrado de recursos hidricos da Bacia Hidrografica do Rio
Tubardo e Complexo Lagunar. Envolve conceitos e técnicas
intrinsecas da atividade de planejamento.

* Modulo Gerenciador da Analise de Sistemas de Recursos
Hidricos: abriga os modelos para analise de problemas
estruturados (de simulacdo de processos do ciclo hidrolégico, de
qualidade de agua, de operacdo de reservatérios, de processos
hidrogeolégicos etc) e ndo estruturados (sistemas de suporte a
decisdo, sistemas especialistas, programacdo dindmica etc);

»= Médulo Gerenciador da Integracao: contempla o
cadastramento e armazenamento dos dados e informacfes
documentais. Possibilitara o ordenamento e a agregacdo dos
estudos e projetos, realizados e planejados, relacionados aos
recursos hidricos nos diferentes organismos do estado a partir do
cadastramento e armazenamento dos mesmos;

* MoOdulo Gerenciador da Participacdo: contempla o0s
processos ativos e passivos de interacdo com a sociedade e
democratizacdo das informacdes. Devera disponibilizar dados e
informacfes de ordem genérica, divulgando e interagindo com a
sociedade no processo de gestéo dos recursos hidricos, bem como
dados e informacfes técnicas que subsidiem estudos e projetos
na area.

Os Modulos de Suporte sao:

» Mdédulo Gerenciador da Base de Dados e Informacoes:
contempla a administracdo da base de dados e informacdes,
controle dos acessos, identificagdo dos usuarios e interfaces com
outras bases de dados para aquisicdo de dados extrinsecos.
Envolve conceitos de administracdo de banco de dados e
tecnologias de sistemas de gerenciamento de bancos de dados;

» Mdodulo Gerenciador da Interface de SIG: contempla a
interface gréafica entre os usuarios e os moédulos operativos do
SIRH, baseada em SIG (Sistema de Informacdes Geogréaficas), e
estabelece o dominio territorial de atuacdo dos modulos
operativos (estado, bacia, sub-bacia etc). Envolve os conceitos e
tecnologias de SIG;
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» Mdédulo Gerenciador do Enquadramento dos Corpos
d’Agua: responsavel por manter, de forma atualizada através do
suporte fornecido pelo médulo gerenciador do monitoramento, o
padrédo de qualidade atual e desejado dos rios e lagoas da Bacia
Hidrogréafica do Rio Tubardo e Complexo Lagunar;

= Mdédulo Gerenciador do Sistema de Apoio a Tomada de
Decisao: capaz de fornecer subsidios para o médulo gerenciador
do planejamento integrando as informac¢des dos modulos:
gerenciador da andlise de sistemas de recursos hidricos,
gerenciador do planejamento, gerenciador do enquadramento dos
corpos d’agua, gerenciador da outorga e gerenciador da
cobrancga.

Essa etapa devera ser complementada pelas demais etapas
apresentadas a seguir.

2.2.3 Aperfeicoamento do Cadastro Primario de Usuarios

O Cadastro Primario de Usuarios esta inserido num sistema de
banco de dados ja existente na Secretaria de Desenvolvimento Urbano e Meio
Ambiente (SDM) e iniciado no Diagnostico dos Recursos Hidricos e
Organizagdo dos Agentes da Bacia Hidrografica do Rio Tubardo e Complexo
Lagunar (SDM, 1998), sendo complementado neste Plano Integrado de
Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréafica do Rio Tubardo e Complexo Lagunar
(item 3.6 do Tomo Ill, vol. 1). Este cadastro foi concebido no ambiente do
banco de dados Access v. 97 da Microsoft Inc. e esta dividido em dois modulos
distintos, de acordo com o que mostra a figura 2.2.1.

Cadastro de Usuarios de agua da Bacia do
Rio Tubar&o e Complexo Lagun

Base da Rede
idrogréafica

Figura 2.2.1 - Concepcao geral dos médulos do cadastro de usuarios de agua
da Bacia Hidrografica do Rio Tubardo e Complexo Lagunar
(modificado de SDM, 1998)

O cadastro apresenta também as seguintes informacgdes:

1. Cadastro de todos os rios pertencentes a Bacia do Rio Tubarado e
Complexo Lagunar;

2. Cadastro de todos os municipios da bacia;
Cadastro de finalidades de uso dos recursos hidricos;

w

4. Cadastro de ramo de atividade e atividade principal do usuario;
11



Cadastro de usuarios das aguas superficiais;

Cadastro dos usuarios das aguas subterraneas;

Cadastro de obras hidréaulicas;

Cadastro de lancamento de efluentes;

Cadastro de pontos de monitoramento da qualidade da agua.

©®Noa

A saida de resultados do banco de dados permite a impressao de
relatérios de:

1. USUARIOS DE AGUAS SUPERFICIAIS

1.1. todos

1.2. individual (pesquisa de um determinado usuario)
1.3. finalidade de uso

1.4. condicéo de uso

1.5. forma de captacao

2. USUARIOS DE AGUAS SUBTERRANEAS

2.1. todos

2.2.individual (pesquisa de um determinado usuario)
2.3. finalidade de uso

2.4. condicdo de uso

2.5. forma de captacédo

3. USUARIOS COM OBRA HIDRAULICA

3.1. todos

3.2. individual (pesquisa de um determinado usuario)
3.3. finalidade de uso

3.4. condicdo de uso

4. USUARIOS COM LANCAMENTO DE EFLUENTES
4.1. todos

4.2. individual (pesquisa de um determinado usuario)
4.3. condicao de uso

Os relatérios podem ser impressos a partir do proprio ambiente
do banco de dados ou exportados para a planilha eletrénica Excel v.05 ou
superior da Microsoft. Inc., ou ainda trabalhados em algum processador de
texto, sob o formato *.rtf. A principal vantagem na utilizacdo do referido
banco de dados é que o ambiente eletronico € “amigavel”, contendo instrucdes
detalhadas na tela do computador. A outra justificativa para a utilizacdo deste
cadastro é que o banco de dados ja estd montado (nhecessitando simplesmente
a entrada de novos registros) e a SDM ja possui outras bases de dados neste
sistema. O banco de dados, bem como um manual detalhado de sua
utilizacdo, esta a disposicado na pagina de internet da Secretaria de Estado do

Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente: www.sdm.sc.gov.br.
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No banco de dados existente na SDM ja estavam computados 462
registros cadastrais e, durante a realizacdo do Plano Integrado de Recursos
Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Tubardo e Complexo Lagunar, foram
acrescentados ao cadastro novos usuarios de agua, ultrapassando 1.000
registros, a partir das informacdes fornecidas pelos 21 municipios, instituicoes
publicas, cooperativas e levantamentos de campo.

Apesar da complementacéo realizada, o banco de dados ainda
nao estad completo. Além do mais existe a necessidade da continua atualizacéo
dos usuarios e de suas respectivas demandas de agua. Somente desta forma,
existira um inventario preciso e atual da demanda hidrica da bacia, informagao
atualizada, que sera de suma importancia para a implantagcdo da outorga de
direito do uso da agua na regiao e no estado de Santa Catarina. Dessa forma,
h& a necessidade da realizacdo de campanhas para o cadastramento dos
pequenos usuarios, atualmente nédo cadastrados, e da atualizacdo dos dados
dos usuarios ja cadastrados. O quadro 2.2.1 apresenta a estatistica dos
cadastros das demandas consuntivas dos usuarios de agua da Bacia do Rio
Tubarédo e Complexo Lagunar, onde se verifica que cerca de 10% dos usuarios
de agua da bacia ndo foram cadastrados, sendo que o setor agropecuario € o
mais carente de informacdes.

Quadro 2.2.1 - Estatistica dos cadastrados da demanda consuntiva na Bacia
Hidrografica do Rio Tubardo e Complexo Lagunar (2001)
Setor Demanda cadastrada Demanda Total® %
(m3/ano) (m3/ano) Cadastrado
Abastecimento |[Humano 23.234.732 23.234.732 100,0%
Publico 28.301.616
Outros? 5.066.884 5.066.884 100,0%
Industria 27.119.383 29.999.318° 90,4%
Agropecuaria 8.165.932 19.213.957 42,5%
Irrigacao 196.957.500 214.550.654 91,8%
TOTAL 260.544.431 292.065.545 89,2%

1. Estimativa via dados censitarios: IBGE, Censo Demografico 2000 (sinopse preliminar); FIESC (2001),
Cadastro geral de Industrias; EPAGRI (2000), SC AGRO (2000), Dados da Agricultura Catarinense.

2. Outros usos, tais como pequenas inddstrias, que utilizam os sistemas de abastecimento publico (CASAN e
SAMAE’s)

3. Considerado o consumo consuntivo da Usina Termelétrica Jorge Lacerda.

O aperfeicoamento do banco de dados deverd implementar
também altera¢gdes na programacao dos moédulos gerenciadores do banco de
modo que possa ser obtida:

1. maior versatilidade na entrada dos dados de novos usuarios.
Embora o banco de dados atualmente seja de facil manipulagao, o
cadastramento de um grande numero de usuarios é demorado;

2. implementacao de saidas gréficas;
13



3. 0 cadastro deveria permitir também totalizaces das demandas
cadastradas: quanta agua é demandada para cada setor de
consumo, por porte do usuario e condi¢do de uso.

2.2.4 Implementacdo do sistema de informacdes
hidroldgicas e climéaticas

Além das informacgfes referentes as demanda hidricas na bacia
(Cadastro Priméario de Usuarios), também se faz necessario a existéncia de um
sistema e informagBes hidroldgicas e climaticas que permitam conhecer a
disponibilidade hidrica nas diferentes partes da bacia hidrografica, bem como
sua variacao sazonal.

Esse sistema devera reunir, organizar e analisar os dados obtidos
da rede hidrométrica e das estacOes climaticas existentes na bacia. Também
devera ser capaz de facilitar a difusdo das informacdes geradas, permitindo
um diagnodstico dindmico e atual das disponibilidades hidricas na regido. No
Estado de Santa Catarina, atualmente, ndo existe um sistema de informacdes
hidrolégicas e climéaticas. H4, isto sim, a centralizacdo dos dados obtidos na
rede de monitoramento climatolégico junto ao Centro Integrado de
Meteorologia e Recursos Hidricos de Santa Catarina (CLIMERH) da Empresa de
Pesquisa Agropecuaria e Extensdo Rural de Santa Catarina S.A. (EPAGRI).

Ao sistema de informacgfes hidrologicas e climatoldgicas, devera
ser incorporado, também, um sistema de alerta contra inundacdes,
contemplando inicialmente o municipio de Tubar&o, e capaz de fazer a
previsdo de eventos extremos com antecedéncia necessaria para a
minimizacdo dos prejuizos e salvaguardar as vidas humanas. O sistema
devera ser complementado por um plano de alerta, que estipulara as agfes e
seus respectivos responsaveis durante um alerta de inundacdo, para
diferentes niveis de emergéncia. Esse sistema de alerta devera ser monitorado
em conjunto com a Defesa Civil, para que esta possa tomar as acdes
necessarias em caso de ocorréncia de situacdes de emergéncia.

O sistema de informacdes hidroldgicas e climatoldgicas da bacia
devera funcionar nos moldes do que atualmente é fornecido, em nivel
nacional, pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) e a Agéncia

Nacional de Aguas (ANA).

Este sistema da ANA/ANEEL, disp6e de um banco de dados
hidrolégicos constituido pelos dados coletados das estacfes da rede
hidrométrica nacional. O banco de dados vem sendo organizado em um novo
software de gerenciamento de dados, o HIDRO, desenvolvido pela
Superintendéncia de Estudos e Informacfes Hidrolégicas da ANEEL.
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Como funcles, apresenta o cadastro do inventario de estacdes
hidrométricas, a insercdo e gerenciamento de dados hidrolégicos da rede, a
manipulacdo dos dados e estatistica das séries historicas das estagOes,
visualizacdo tabular e grafica dos dados da série historica, etc. Dentro do
sistema HIDRO ainda estd prevista a insercdo de modulos que permitirdo
realizar a homogeneizacdo dos dados, dentre outros.

Hoje, as principais informacdes hidrolégicas disponiveis na ANEEL
estdo divulgadas na Internet através do site HIDROWEB -
http://www.hidroweb.aneel.gov.br. Neste site, aléem das informagdes de série
historica das estacbes convencionais € possivel visualizar os dados
hidrol6gicos em tempo real, obtidos através da rede telemétrica em operacao,
bem como documentos elaborados pela Agéncia e seus parceiros na area de
hidrologia. O banco de dados da ANEEL também esta disponivel na pagina
eletrénica da Agéncia Nacional de Aguas - ANA (http://www.ana.gov.br).

N

Assumindo a posicdo de fornecer a sociedade todas as
informacgfes referentes a rede hidrométrica nacional, a ANA/ANEEL vem
mantendo a politica de ndo apenas disponibilizar toda a informacéo existente,
como também de garantir a qualidade desta, atraves da andlise e consisténcia
dos dados. Por outro lado, entende-se que uma das possibilidades para
instrumentalizar a questao de disponibilizagdo dos dados hidroldgicos da Bacia
Hidrogréafica do Rio Tubardo e Complexo Lagunar, seria a SDM estabelecer um
convénio com a ANA. Estes instrumentos de divulgacdo consistiriam, da
Internet, midia magnética (CD’s) e impressa (inventarios impressos
hidroclimatoldgicos, emitidos periodicamente). Desta forma, o publico teria
acesso universal a informacao hidroldgica e climatica da regiao.

O detalhamento da aquisicdo dos postos fluviométricos
telemétricos necessarios para o perfeito funcionamento do sistema de alerta
estd contido na acdo 1 do plano de apoio Sistema de Monitoramento de
Recursos Hidricos (Volume Il do Plano Integrado de Recursos Hidricos da
Bacia Hidrografica do Rio Tubardo e Complexo Lagunar).

2.2.5 Implementagcdo do Sistema de Informacoes
Geograficas

A finalidade desta etapa é elaborar ou adaptar um programa de
SIG (Sistema de Informagdes Geogréaficas) capaz de capturar, armazenar,
manipular, analisar e apresentar os dados geograficos coletados na Bacia
Hidrogréafica do Rio Tubardo e Complexo Lagunar. Este programa devera ser
também de facil atualizacdo. Essa ferramenta podera ser aliada a um sistema
de sensoriamento remoto, através da aquisicdo de imagens da regido via
satélite em convénio com o INPE (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais).
Esta alternativa, permitiria a obtencéo, de forma &gil, da situacdo atual de uso
e ocupacao do solo, tornando a gestdo da bacia mais dindmica e precisa. Na
Prancha 3.1.1 do Anexo Cartografico do Volume 1 deste Plano é apresentada a
caracterizacdo de uso e ocupacdo atual, obtida por imagem de satélite, em
escala 1:50.000.
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Também se faz necesséario a elaboracdo do modelo numérico do
terreno (MNT) da bacia, que servira de subsidio para muitos projetos hidricos,
como barragens para irrigacdo ou geracdo de energia, mapas de risco de
cheias, modelagem hidrossedimentolégica da bacia, projetos de drenagem,
entre outros.

O SIG também deve agregar uma série de mapas tematicos ja
gerados nos estudos da Bacia, tais como: vegetacao, tipos de solo,
hidrografia, geologia, municipios, hipsometria, altimetria, entre outros. Alguns
desses mapas serdo permanentes como altimetria e tipos de solo, outros
deverao ser atualizados periodicamente através do sensoriamento remoto e
visitas a campo, como 0 mapa de uso do solo. Esses mapas deverao ser
apresentados em programa de uso publico e de facil aquisicdo, de forma a
tornar universal o acesso as informacgdes.

De forma geral, as atividades de gerenciamento e planejamento
ambiental associadas aos recursos hidricos podem ser agrupadas em trés
categorias principais: engenharia hidraulica; gerenciamento dos recursos
hidricos e protecdo dos recursos hidricos.

As diversas atividades que fazem parte dessas trés categorias
tém manifestacbes diferentes espacial e temporalmente (em termos de
escala). A escala podera ser local, média ou grande, significando variabilidade
de ordem de metros quadrados até quildbmetros quadrados, enquanto, a
variacdo temporal tem resolugbes que vao do minuto até horas,
caracterizando escalas de curto, médio a longo periodo.

Em funcdo dessas caracteristicas, Kaden (1993) apud Campana
(1997), apresenta qual seria o potencial ou beneficio de se usar um sistema
de informacdes, especificamente um sistema de informacgdes geograficas -
SIG, nas diversas atividades que compdem o gerenciamento e planejamento
dos recursos hidricos. Percebe-se que os recursos do SIG sdo de suma
importancia em atividades que envolvem ocorréncias espaciais heterogéneas e
em diversas escalas, contudo, o potencial do SIG se mostra parcialmente
satisfatorio em funcdo da escala temporal, sendo mais eficiente para escalas
maiores.

Esta acdo sugere a adocdo da escala genérica de 1:50.000 na
elaboracdo da base cartogréafica digital das demais bacias hidrogréaficas do
Estado de Santa Catarina, pois esta foi a escala adotada na Bacia do Rio
Tubardo e Complexo Lagunar. Por outro lado, em que pese esta questdo
genérica de escala, algumas questdes especificas para a Bacia Hidrografica do
Rio Tubardo e Complexo Lagunar devem ser adequadas. Desta forma, foi
apresentado no quadro 2.2.2 as escalas temporais e espaciais mais adequadas
para cada categoria e atividade do sistema.
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Quadro 2.2.2 - Atividades em gerenciamento de recursos hidricos

Caracteristica

Caracteristica

Categoria |Atividade temporal espacial Importancia
do SIG
escala resolucao escala resolugao
Controle poluicdo curta 7 dias 1:2.000 relativa baixa
agua superficial 1 més 1-8.000
Protecdo agua média 7 dias 1:8.000 ha .
subterranea longa 1 més 1:100.000 |km?
Protecdo e _ ~ |média 1 més 1:8.000 ha
remediacdo dos|Despolui¢do de rios alta
recursos hidricos longa 1 ano 1:100.000 |km?
A . 2
Despoluicio agua 1 més 1:8.000 i
b A longa alta
subterranea 1 ano 1:50.000 |ha
A - 2
Recuperagdo de édia 1 més 1:2.000 m baixa
lagos 1 ano 1:50.000 ha
Avaliacao recursos 1 més 100 m?
hidricos média 1:2.000 ) alta
subterraneos 1 ano km
Avaliacdo recursos| . .. 7 dias 1:10.000 ha
P .~ .~ |média alta
hidricos superficiais 1 més 1:100.000 |km?
Gerenciamento| 1 dia 1:10.000 |ha _
dos recursos | Monitoramento curta baixa
hidricos 7 dias 1:100.000 |km?
Gerenciamento e |CuUrta 1 dia 1:10.000 néo baixa
uso eficiente d’agua| madia 7 dias 1:100.000 [|relevante
. 5 min. nio .
Controle de cheias|curta 1:10.000 media
1 hora relevante
Planejamento de o 1 més 1:2.000 m? baixa
reservatorios e média _
hidrelétricas 1 ano 1:10.000 ha média
: 1 més 1:10.000 ha
Plane(jiamento de ] alta
estradas 1 ano 1:100.000 [km?
R - S 2
Engenharia Forneum_ento de média néo 1:2.000 o alta
agua a cidades relevante  |1-10.000 ha
hidraulica —
Planejamento 1:10.000 h
: :10. a
;ls_temg i média 1 més alta
irrigacao e 1:100.000 |km?
drenagem
Planejamento curta 1:2.000 m?
sistema drenagem| 1 dia ) meédia
média 1:100.000 [km

pluvial

Ob.: Adaptado de Campana (1997) para realidade da Bacia Hidrografica do Rio Tubardo e Complexo

Lagunar
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2.2.6 Implementacéo do Sistema de Apoio a Deciséo

O problema decis6rio em planejamento e gerenciamento de
recursos hidricos se caracteriza por sua complexidade, incerteza de diversas
naturezas, existéncias de conflitos, investimentos de porte elevado,
necessidade de planejamento de longo prazo, dinamismo ao longo da vida util
do empreendimento, repercussdes econbmicas, sociais e ambientais
significativas e participacdo de grupos heterogéneos no processo decisorio.

Dessa forma, nas Ultimas décadas, se desenvolveu uma
metodologia de auxilio a tomada de decisdes baseada na intensa utilizagcdo de
bases de dados, modelos matematicos e na facilidade com que se propicia o
didlogo entre o usuario e o computador. Esta metodologia, genericamente
conhecida como Sistemas de Apoio a Decisbes (SAD), vem sendo aplicada,
com sucesso, a diversos campos da atividade humana em que o problema de
decisdo & muito complexo, como no caso do gerenciamento e do planejamento
de sistemas de recursos hidricos.

O Sistema de Apoio ao Gerenciamento de Bacia Hidrografica —
SAGBAH, o HEC3, o HEC5, o DESERT e o0 AQUATOOLS séao alguns exemplos de
modelos generalizados de simulagdo para sistemas de recursos hidricos mais
complexos. Os modelos HEC3 e HEC5 sdo modelos gerais desenvolvidos pelo
Hydrologic Engineering Center que diferem pelo modelo HEC5 permitir, além
da simulacdo de sistemas de reservatérios para abastecimento, a simulacdo
para controle de enchentes. Dentre os modelos citados, propde-se o uso do
SAGBAH, descrito a seguir, por este se constituir um modelo nacional em
pleno desenvolvimento e aperfeicoamento, podendo ser aplicado facilmente
para a realidade da bacia, tal qual foi realizado neste Plano Integrado.

O SAGBAH constitui-se por um Sistema de Apoio a Decisédo
orientado para as atividades de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos,
desenvolvido no Instituto de Pesquisas Hidraulicas da Universidade Federal do
Rio Grande do Sul (tem como seu principal mentor e autor o Prof. Anténio
Eduardo Ledo Lanna com a participagado e co-autoria, ao longo do tempo, de
seus orientados no Programa de P6s-Graduacdo em Engenharia de Recursos
Hidricos e Saneamento Ambiental).

Dessa forma, o SAGBAH é um sistema em permanente
aprimoramento de modo a poder, nao so ter suas ferramentas, ja existentes,
constantemente atualizadas, como também, ter incorporadas outras,
totalmente novas, que venham ampliar sua abrangéncia e utilidade como
instrumento de apoio a tomada de decisdo no campo do Planejamento e da
Gestao de Recursos Hidricos.

18



As novas interfaces e o0s novos aplicativos estdo sendo
desenvolvidos, segundo o paradigma da Modelagem Orientada a Objetos,
utilizando-se a linguagem Borland Object Pascal e o0 ambiente de
desenvolvimento Delphi® 4.0, através de um trabalho conjunto realizado
entre o Instituto de Pesquisas Hidraulicas da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul e a Faculdade de Engenharia Agricola e o Nucleo de Informatica
Aplicada (NIA) do Instituto de Fisica e Matematica da Universidade Federal de
Pelotas. (o trabalho esta sendo realizado sob a Coordenacédo Geral do Prof.
Antonio Eduardo Lanna e Coordenacdo de Desenvolvimento do Prof. Jo&o
Soares Viegas Filho, orientado do primeiro, no Programa de Po6s-Graduacao
em Engenharia de Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental do IPH-UFRGS).

Os aplicativos que, até o presente momento, encontram-se
desenvolvidos e incorporados a versdo Beta 1.0 do SAGBAH 2000, sdo o
CHUVAZ 2000, o MODHAC 2000, o PROPAGAR 2000 e CASCATA 2000.

A implementacdo do SAGBAH como Sistema de Apoio a Deciséao,
para a Bacia Hidrografica do Rio Tubardo e Complexo Lagunar, poderia partir
da andlise ja realizada nas atividades de Compatibilizacdo das Disponibilidades
e Demandas Hidricas deste Plano (Volume 1, Tomo V). Nestas atividades,
quando da andlise de Alternativas de Suprimento dos Usuarios de Agua (item
3.8.10 do referido tomo) foram feitas simulacfes matemaéaticas do sistema
hidrico da bacia através deste sistema. O objetivo foi de inferir sobre a
capacidade de garantia que a disponibilidade hidrica da bacia € capaz de
fornecer aos diversos usuarios, o aplicativo utilizado foi o PROPAGAR 2000,
parte integrante do SAGBAH.

A figura 2.2.2 mostra a representacdo esquematica do sistema
hidrico da Bacia Hidrografica do Rio Tubardo e Complexo Lagunar utilizada no
PROPAGAR 2000. O complexo sistema hidrico da bacia foi simplificado, sendo
mantidas apenas as informacdes mais relevantes para a solucdo da questéo de
prioridade de atendimento. Sabidamente, a complexidade desta bacia, e de
qualquer outra, é muito maior do que a que pode ser representada por
simples figuras.
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Figura 2.2.2 - Representagdo esquemética do sistema da Bacia do Rio Tubaréo e
Complexo Lagunar (utilizado no SAGBAH)
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A simulagdo matematica foi obtida através da abordagem
sistémica (Lanna, 1997). A bacia, conforme pode ser visualizado na figura
2.2.2, foi dividida em suas cinco sub-bacias (SB | a SB V, na figura), e em
trechos fluviais (setas indicando a direcdo do fluxo), limitadas por secdes
denominadas: pontos de controle ou caracteristico (PC). Dessa forma, foi
possivel estudar cenarios com diferentes prioridades de uso, estudar o nivel de
atendimento de cada usuario para cada cenario, identificar conflitos de uso de
agua e analisar alternativas de outorga.

Como resultado, se obteve o quadro 2.2.3 que apresenta uma
ordem de prioridade ao atendimento das demandas de forma que se pode
relacionar uma determinada garantia de atendimento.

Quadro 2.2.3 — Prioridades de suprimento hidrico para as demandas na Bacia do Rio
Tubardo e Complexo Lagunar simulada no SAGBAH

Demanda Primaria Demanda Secundéaria Demanda Terciaria
(100% de garantia) (95% de garantia) (90% de garantia)
1. Abastecimento urbano 1. Irrigacédo do arroz 1. Assimilagcdo dos esgotos
2. Abastecimento rural 2. Indastrias 2. Geracéao de energia
3. Criacao de bovinos 3. Aquicultura
4. Criagao de suinos 4. Turismo
5. Criacgdo de aves

As vazbes adotadas correspondem a série de vazdes do posto
84580000 (Posto Rio do Pouso), cujos dados mensais estdao completos no
periodo de 1978 a 1997 (20 anos) e apresenta area de 2739 km?2. A vazao de
cada sub-bacia foi estimada como sendo a da série mensal do posto
84580000, multiplicada pelo fator de area, este ultimo obtido pela razdo entre
a area da sub-bacia e a area do posto. Essa metodologia foi adotada, porque
nao existem postos com séries longas nos exutdrios das sub-bacias, e o posto
84580000 foi escolhido por apresentar uma série suficientemente longa e
apresentar area na mesma magnitude das areas das sub-bacias.

Desta forma, a garantia apresentada no quadro acima,
corresponde a possibilidade de falha de atendimento, com base numa série de
vazoes histérica das vazbes do posto fluviométrico da bacia. Ou seja, a
garantia de 100% indica que nao foi verificada nenhuma falha no atendimento
das demandas nas simulacdes realizadas.

Em suma, a importancia da implementacdo de um Sistema de
Apoio a Decisédo esta no fato de que podem ser gerados cenarios atualizados
da utilizacdo dos recursos hidricos da bacia, bem como podem ser
estabelecidas as reais garantias de atendimento das demandas.
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2.2.7 Desenvolvimento do portal (Internet) do Sistema de
Informac6es sobre Recursos Hidricos

Essa etapa visa a maior divulgagcdo das informacgdes sobre
recursos hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Tubardao e Complexo Lagunar,
através da criacdo e desenvolvimento de um portal na Internet onde serao
disponibilizadas informacfes hidroclimatolégicas da regido de forma agil e
dindmica, permitindo o acesso universal das informacdes.

No portal também conterd outras informacfes Uteis sobre a
Bacia, como inventario de usuarios de agua com suas demandas atuais,
boletins de previsdo climaticas e hidrolégicas, dados em tempo atual das
estacOes telemétricas, bem como alerta de inundagcdo quando houver previsao
do extravasamento das calhas dos cursos d’agua principais da regiao.

2.2.8 Custos para a implementacdo do Sistema de
Informac6es de Recursos Hidricos

A estimativa de custo, resumidamente apresentada no quadro
2.2.4, soma um total de R$ 1.810.000,00 para um horizonte de prazo de 10
anos. Os executores e gestores destas atividades deverdo ser a SDM e SDA
atraveés de parceria com a ANA.

Quadro 2.2.4 — Estimativa de custo para a implementacdo do SIRH da bacia

Item/ Atividades Custo estimado
(R$/10 anos)

Concepcéao do SIRH -atuacédo de consultores multidisciplinares, no detalhamento e

- . ; 90.000,00
refinamento das atividades apresentadas na proposta de sistema
Aperfeicoamento do Cadastro Primario de Usuarios - aperfeicoamento do banco de 50.000.00
dados e cadastramento de usuérios néo cadastrados ; ’
Implementacdo do Sistema de Informagdes Hidrologicas e Climatoldgicas - 150.000.00*
Concepcéo do sistema e elaboracdo de um sistema de alerta contra inundac¢fes . ’
Implementagdo de um Sistema de Informacg¢des Geograficas: Adequacgao da 688.000.00
cartografia e disponibilizagdo ’ ’
Implementacdo de um Sistema de apoio a decisdo 500.000,00
Desenvolvimento e manutencéo de um Portal de Internet 332.000,00

TOTAL 1.810.000,00

*A implementacdo do sistema de informagdes sobre recursos hidricos, consiste na
verdade an seis acbes do Plano de Acbes de Apoio, detalhados no Volume 2 deste
Plano. E importante ressaltar que o sistema proposto, dependera também das
atividades de Monitoramento de Recursos Hidricos. Estas atividades consistem de
outras 4 acles especificas, também detalhadas no Plano de Acdes de Apoio e que
também incorrem em custo, separadamente estimados e ndo contabilizados abaixo.
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2.3 Proposta de reenquadramento dos corpos d’agua em
classes de uso preponderantes

2.3.1 Principios e conceitos do enquadramento

O reenquadramento dos corpos d’agua em classes de uso
preponderantes deve ser resultado de um processo de planejamento
participativo. Este processo deve estabelecer as prioridades de uso das
aguas, prevendo o uso multiplo ao nivel de bacia hidrografica. Ou seja, o
reenquadramento dos cursos d’agua, consiste em atribuir um uso
preponderante, para cada trecho do rio. Cada uso, por sua vez, é
enquadrado em uma classe.

As classes de uso da agua, segundo a Resolucdo do CONAMA N°
20/86, sdo nove. Foram definidas de tal forma, para as aguas doces, que a
medida que a classe aumenta, menos exigente deve ser o uso ao qual a agua
se destina:

(i) Aguas doces (salinidade menor que 0,05%b):

Classe Especial: serve para a preservacao do equilibrio natural da biota
aquética e abastecimento humano sem tratamento ou com
simples desinfecc¢éo;

Classe 1: serve ao abastecimento humano apods tratamento simplificado,
protecdo as comunidades aquaticas, recreagcdo com contato
primario e secundario, irrigacdo de frutas e hortalicas consumidas
cruas e, aquicultura;

Classe 2: serve ao abastecimento humano apds tratamento convencional,
protecdo as comunidades aquaticas, irrigacdo de hortalicas e
plantas frutiferas ndo consumidas cruas, irrigacdo de culturas

arbdreas, cereais e forrageiras e, aquicultura;

Classe 3: serve ao abastecimento humano apds tratamento convencional e
dessedentacdo de animais;

Classe 4: serve para a harmonia paisagistica, navegacdo em geral e usos
menos exigentes.

(ii) Aguas salobras (salinidade entre 0,05% e 3,096):

classes 5 e 6

(iii) Aguas salinas (salinidade maior que 3,0%6):

classes 7 e 8
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Na Bacia Hidrografica do Rio Tubardo e Complexo Lagunar,
foram identificados os seguintes usos multiplos da dgua (Volume 1 — capitulo
3.6): abastecimento humano, uso industrial, agropecuéria, irrigacdo, geracao
de energia, aquicultura, diluicdo de despejos, bem como um potencial uso
para a navegacdo. A manutencdo destes usos pressupde a manutencao de
determinadas classes de agua em diferentes trechos dos rios, que variam
desde Especial até Classe 4.

2.3.2 Classificacdo atual dos cursos d’agua da bacia

Na Bacia Hidrografica do Rio Tubardo e Complexo Lagunar
existem atualmente, dois cenarios distintos com relagcdo ao enquadramento
dos cursos d’agua: o enquadramento legal e a classificagdo atual.

a) Enquadramento Legal

O enquadramento legal dos recursos hidricos de Santa Catarina,
aplicado na bacia em estudo, foi estabelecido pela Portaria MINTER 013/76 e
regulamentado através da Portaria GAPLAN/SC 024/79, de 19 de setembro
de 1979.

Pela Portaria do GAPLAN, os cursos d’agua da Bacia Hidrogréfica
do Rio Tubardo estariam classificados basicamente em: Classe 1 nas
nascentes dos cursos d’agua (a excecao se refere ao rio D’'una, totalmente
enquadrado em classe 1) e, em Classe 2 no médio e baixo curso dos rios.
Estas “classes” da portaria estadual basicamente se equivalem aquelas do
CONAMA (Res. N° 020/86).

b) Estimativa da classificacdo atual

O fato de um trecho de rio estar enquadrado em determinada
classe pela legislagdo, ndo significa, necessariamente, que esse seja o0 nivel
de qualidade que o mesmo apresenta. Na verdade, a legislagdo busca
estabelecer a qualidade que a agua deveria idealmente apresentar, para
favorecer os usos que eram pretendidos (a época da legislacdo). Esta
discrepancia, no caso da Bacia Hidrografica do Rio Tubardo e Complexo
Lagunar, existe e foi comprovada através da estimativa da classificacdo atual
dos cursos d’agua.

O procedimento simplificado de enquadramento, consistiu em
estimar a quantidade de residuos gerados pela atividade antrépica na bacia,
e calcular as concentragdes de poluentes ao longo dos rios. Posteriormente,
foi realizada a respectiva classificagdo dos trechos de rio, bem como sua
graficacdo nos mapas de classificacado (ver Anexo Cartografico do Tomo V do
Volume 1, prancha 3.8.1).
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O resultado apontou elevadas concentracdes de poluentes nas
proximidades dos municipios de Braco do Norte, Sdo Ludgero, Lauro Muller e
Orleans, repercutindo no fato de que o curso d’agua principal, proximo as
zonas urbanas dos municipios esteja em Classe 4 (CONAMA 20/86).

Também pelas estimativas realizadas, trechos de rio em Classe
1 (CONAMA 20/86) ocorrem apenas nas areas de reserva (Parque da Serra
do Tabuleiro e os parques da Serra Geral). Uma situacao intermediaria foi
encontrada no rio Braco do Norte até a altura de Grao Par& e Braco do Norte,
quando a concentracdo de residuos proveniente da suinocultura provoca
piora na qualidade da agua. A situacdo mais favoravel é verificada ao longo
do rio Capivari, o qual, segundo as estimativas realizadas, encontra-se em
grande parte de seu curso em Classe 2 (CONAMA 20/86).

2.3.3 Usos da agua pretendidos pela comunidade da bacia

Na campanha de mobilizacdo social, que enfocou a divulgacao
das atividades de elaboracao do Plano Integrado da bacia, bem como outras
atividades afins acerca dos recursos hidricos, foram realizadas consultas
publicas descentralizadas, nas cinco sub-bacias da Bacia Hidrografica do Rio
Tubardo e Complexo Lagunar.

Um dos produtos destas reunides, consistiu da percepcao geral
da comunidade de cada sub-bacia acerca de quais usos da agua lhes seriam
prioritarios. Sem realizar qualquer analise com relacdo a viabilidade legal das
prioridades identificadas (a legislacdo de recursos hidricos definem prioridade
1 para o consumo humano e prioridade 2 para dessedentacdo de animais),
obteve-se o seguinte cenario (maiores detalhes no Volume 1 — capitulo 3.8):

. “no caso da sub-bacia do Complexo Lagunar o segundo uso
desejado é a pesca, certamente, decorrente da atividade
pesqueiras que ocorrem nas aguas salobras das lagoas”;

. “0 segundo uso desejado para a sub-bacia do Baixo Tubaréo
deixa de ser a pesca e passa a ser a dessedentacdo de animais,
tendo em terceiro lugar o consumo industrial. Estas perspectivas
podem ser explicadas, primeiramente porque nao existe mais
atividade pesqueira nos cursos d’agua da sub-bacia do Baixo
Tubardo, secundariamente pela destacada presenca do setor
industrial na micro-regidao do municipio de Tubarao”;

“na sub-bacia dos Formadores do Tubardo, a situacdo de
prioridades de uso se equivale até a terceira preferéncia aquela
encontrada no Baixo Tubardo, tendo em ordem: consumo
humano, dessedentacdo de animais e produc¢ao agricola”;
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“na sub-bacia do rio Braco do Norte, chama atencdo a
presenca da Geracdo de Energia em terceira prioridade. A
dessedentacdo de animais é o segundo uso pretendido, o que de
certa forma era previsivel, visto que na sub-bacia a atividade
agropecuéaria é muito desenvolvida”;

. “na sub-bacia do rio Capivari, a Geracdo de Energia assume a
segunda prioridade de uso na consulta realizada. Neste caso, o
conhecido aproveitamento do recurso hidrico para a geracdo de
energia, com a PCH Capivari, deve ter dado destaque a este
uso’;

. “de uma maneira geral, o uso para a diluicdo de despejos
sanitarios é sempre preterido, ocupando na ordem de prioridade
as ultimas posicdes”;

Participaram das discussdes e foram ouvidos, representantes de
inimeras entidades estratégicas da regido, tais como: associacdes de
criadores, sindicatos, prefeituras municipais, associagbes comerciais e
industriais, cooperativas de produtores agropecuaristas, UNISUL, colénias de
pescadores, o Comité Tubardo e organizacbes nao governamentais,
escritorios locais da EPAGRI, CELESC, entre outras. Enfim, entende-se que
estes resultados ndo sao definitivos, porém, fomentam o inicio da discussao
acerca do enquadramento dos cursos d’agua da Bacia Hidrogréafica do Rio
Tubardo e Complexo Lagunar.

2.3.4 Reenquadramento proposto

No Volume 1, Tomo V - Alternativas de Compatibilizacdo das
Disponibilidades e Demandas Hidricas nos Aspectos Quantitativos e
Qualitativos - deste Plano Integrado de Recursos Hidricos, foram
apresentados quatro alternativas de reenquadramento dos cursos d’agua,
vinculadas a quatro cenarios de intervencoes:

(i) sem intervencbes: correspondente a situacdo futura da bacia, em longo
prazo, considerando a projecdo da tendéncia atual de crescimento das
atividades econdmicas sem medidas de intervencdo que reduzam a geracao
de carga poluidora dessas atividades;

(ii) intervengcbes moderadas: correspondente a situagdo futura da bacia, em
longo prazo, considerando a projecdo da tendéncia atual de crescimento
das atividades econdbmicas, mas adotando medidas de intervencdo que
reduzam, de forma moderada, a geragdo de carga poluidora dessas
atividades;

(iii) intervencdes severas: projecdo da tendéncia atual de crescimento das
atividades econdmicas, mas adotando nedidas severas de intervencéo
que reduzam, de forma drastica, a geracdo de carga poluidora dessas
atividades;
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(iv) cenario de manutencdo das condi¢cdes atuais: considera a projegdo da
tendéncia atual de crescimento das atividades econdmicas, mas adotando
medidas de intervencdo que anulem o aumento da geracdo de carga
poluidora dessas atividades.

Neste momento, assume-se um Unico cenario como proposta de
reenquadramento dos cursos d’agua da bacia, qual seja:

= Cenario de Intervencdes Severas.

Este cenario é compativel com as acdes de melhorias propostas
nos planos de acdes, e tem um horizonte de prazo de 20 anos. Este cenario é
compativel também com os “usos pretendidos”, identificados através das
consultas publicas descentralizadas, bem como reflete a necessidade
iminente de ac¢des de melhoria, frente a situacdo de degradacao atualmente
encontrada nos cursos d’agua da bacia. O nivel de abatimento das cargas
poluidoras, para o cenario de intervencdes severas, deve ser tal que a taxa
de contribuicdo de poluentes (com relagcdo ao total gerado), para as diversas
atividades econdmicas estabelecidas na bacia ndo ultrapasse os limites
apresentados no gréfico 2.3.1
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Taxa de contribuigdo - (%)

25,0 f -
20,0 + -
15,0 |

10,0 |

50 1 |

0,0 I + + + + + + +
Esgotamento Criacédo de Criacéo de Criacédo de Aves IndUstria Mineracédo Efluentes de Irrigagéo
Sanitario Suinos Bovinos Residuos Sélidos
Urbanos

Atividade poluidora
Grafico 2.3.1 — Taxas de contribuicdo para o cenario proposto
2.3.5 Enquadramento obtido com o cenario proposto

O cenario de Intervencgdes Severas pressupde uma drastica
remocao das cargas poluidoras dos cursos d’agua, prevendo que em 2020,
apenas 10% das cargas geradas pelo esgoto sanitario, avicultura, industria,
mineracao e residuos sélidos atingirdo os cursos d’agua. Além disso, apenas
20% da carga poluidora proveniente da suinocultura, bovinocultura e
irrigacao atingira os cursos d’agua (ver grafico 2.3.1).
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O resultado desta drastica reducédo nas cargas poluidoras que
atingem os cursos d’agua, no horizonte de longo prazo do Plano Integrado
(20 anos), pode ser verificado no mapeamento apresentado no Anexo
Cartografico do Tomo V, Volume 1 (prancha 3.8.4).

Na previsao feita para o cenario com Intervencbes Severas, em
2020, praticamente todos os cursos d’agua estariam enquadrados em Classe
1 ou Classe 2. A excecgao ocorre para o rio Brago do Norte na vizinhanga das
sedes municipais de Bra¢co do Norte, Grédo Para e Sdo Ludgero, onde o rio
principal e alguns afluentes maiores estariam em Classe 3.

Para o rio Tubarao, ocorre um trecho em Classe 4 a jusante de
Orleans, onde se verifica uma situacao pontualmente desfavoravel, qual seja:
a montante da sede do municipio de Orleans, ocorre no rio Tubardo, um
trecho de Classe 3 (provavelmente decorrente da atividade de mineragao). A
jusante de Orleans, a combinacao das cargas da regido suinicola e a carga de
esgotos sanitarios e residuos solidos, proveniente da maior concentracao
urbana junto a Orleans, elevam o enquadramento a Classe 4.

A situacdo obtida € amplamente favoravel para o rio Capivari e
para o rio D’Una. Sendo que um unico trecho de Classe 3 seria verificado a
jusante da sede municipal de Sao Bonifacio.

2.3.5 Consideracgodes finais sobre o enquadramento

O reenquadramento proposto, através do cenario de
Intervencdes Severas, ndo restringe 0s usos consuntivos atuais, nem sequer
restringe sua ampliacdo, permitindo o crescimento a taxas tendenciais.

Por outro lado, resgatando-se a gama de 59 acOes necessarias
ao alcance deste cenario em longo prazo (ver Volume 2), ha de se considerar
que serdo necessarios investimentos de melhoria da ordem de R$ 540
milhdes, nos proximos 20 anos. Medidas essas que devem ser consideradas
como estruturais e atingem aspectos de:

(i) gerenciamento integral dos residuos soélidos na bacia, (ii)
sistemas de tratamento de esgotos sanitarios;

(iii) destinacdo adequada dos dejetos da agropecuaria;
(iv)recuperacao das areas degradadas pela mineracéao;

(v) reducdo da carga poluidora proveniente da induastria
(industria de geracao de energia, fecularias, etc) e irrigacdo;
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(vi)programas de manejo da pesca no Complexo Lagunar, entre
outras.

No que se refere a viabilizagcdo destas agdes, duas questdes sédo
fundamentais:

. primeiramente, pressupde uma forte mobilizagdo institucional
em nivel de municipio, via prefeituras municipais. Ou seja,
entende-se que o cenario de desenvolvimento pretendido sé
sera atingido mediante o comprometimento das prefeituras
municipais;

. secundariamente, mas ndo menos importante, em médio prazo
devem ser considerados os valores que serao atribuidos para a
Cobranca do Uso da Agua. A discussdo das tarifas a serem
empregadas pode levar em conta o financiamento das ac¢fes de
melhoria.

Enfim, posto este cenéario de reenquadramento, cabera ao
Comité Tubardo, respaldado por uma ampla discussdo com a sociedade da
bacia, decidir sua adequacao para a bacia hidrografica.

Esta discussdo € fundamental, porque afora a questido de
viabilizacdo deste cenario de enquadramento proposto, via adocao de acdes
de melhoria, ha possibilidade de restricdo de usos da dgua em determinados
trechos de rio. Um exemplo é encontrado no préprio Cenéario de Intervencdes
Severas, o qual indiretamente restringe totalmente o uso para a diluicdo de
despejos domeésticos, na medida em que propde tratamento integral do
esgoto sanitario no horizonte de 20 anos. O reflexo direto da restricdo dos
usos consistiria no aumento das disponibilidades e na maior capacidade de
diluicdo da carga poluidora e por fim, na melhoria da qualidade da agua.
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2.4 Proposta de enquadramento quantitativo dos corpos
d’agua

2.4.1 Introducao

O diagnéstico das demandas atuais de agua na Bacia
Hidrografica do Rio Tubardo e Complexo Lagunar, realizado através do
cadastro primario de usuarios de agua, indicou uma demanda consuntiva
atual (Abastecimento Urbano, Industrial, Agropecuaria e Irrigacdo) de 292
milhdes de m3/ano. Por outro lado, os usos ndo consuntivos atingem 538
milhdes de m®/ano na Geracdo de Energia, 696 milhdes de nt/ano na
diluicdo de efluentes, 111 milhdes de m®/ano na aquicultura e 1,2 milhes de
m?3/ano no Turismo.

De posse das quantificagbes de demanda, foi realizada a
confrontacdo com as disponibilidades existentes (item 3.8.2 do Tomo V,
Volume 1), sendo que se verificou a seguinte situacao:

» as demandas atuais da Bacia Hidrografica do Rio Tubardo e
Complexo Lagunar sao atendidas pela disponibilidade minima
total. Cerca de 37% das disponibilidades minimas da bacia
como um todo, atendem a demanda consuntiva atual. Além
disso, a disponibilidade minima atende também aos usos nao
consuntivos.

Ocorre que uma situacao singular é verificada no que se refere a
distribuicdo espacial dos usos. A concentracdo da atividade de irrigacéo e até
mesmo a concentracdo populacional na sub-bacia do Baixo Tubaréo faz com
que esta sub-bacia demande as vazdes excedentes das sub-bacias de
montante (sub-bacias dos Formadores do Tubardo, Braco do Norte e
Capivari). Esta situacdo é potencialmente desfavoravel na medida em que o
desenvolvimento das sub-bacias de montante pode provocar a utilizacdo da
totalidade da sua disponibilidade hidrica.

Mediante este quadro e tendo sempre em mente a
racionalizacdo do uso da agua na bacia, € proposta uma alternativa para o
suprimento dos usuarios, baseada na definicdo de prioridades de demandas.
Esta proposta pode ser entendida como um primeiro passo para o0
estabelecimento da discussao, por parte da sociedade da bacia, a respeito
das prioridades de atendimento das demandas de agua.

Esta alternativa tem interferéncia direta sobre as demandas
quantitativas de agua. Contudo, vale ressaltar que todas as acdes a que se
refere o reenquadramento dos cursos d’agua proposto (em que era enfocada
a questao da qualidade da agua) se refletem nos aspectos de quantidade.
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Enfim, a prioridade de suprimento das demandas hidricas deve
seguir o principio geral da Lei Federal 9.433/97, que institui a Politica
Nacional de Recursos Hidricos, bem como a Lei Estadual 9.748/94, que
institui a Politica Estadual de Recursos Hidricos. Este principio geral € o de
que “a gestao dos recursos hidricos deve sempre proporcionar o uso multiplo
das aguas” (art. 1°, IV Lei Federal), porém, em “situacfes de escassez, 0 uso
prioritario dos recursos hidricos € o consumo humano e a dessedentacgao dos
animais” (art. 1°, 11l Lei Federal).

Presente a escassez de aguas, cumpre ao o6rgdo federal ou
estadual, responsavel pela outorga dos direitos de uso da agua, suspender
parcial ou totalmente as outorgas que prejudiquem o “consumo humano e a
dessedentacdo de animais”, conforme o art. 15, V, da Lei 9.433/97. No
consumo humano estara compreendido somente o uso para as necessidades
minimas de cada pessoa, isto €, dgua para beber, para comer e para a
higiene. Nao estara incluido o uso para o lazer, como piscinas, e nem para a
jardinagem. Os animais tém assegurado a sua dessedentacdo, mas nao ha
prioridade, na legislacdo, para a utilizacdo de agua para o abate e o processo
de comercializacdo destes animais.

~

Situacbes de escassez de agua estdo associadas a origem
climatica e imprevisivel dos periodos de estiagem severa. Neste caso,
embora ndo apresente sérios problemas de suprimento aos usuarios, 0s
periodos de escassez hidrica devem ser considerados na gestdo e
planejamento dos recursos hidricos na Bacia Hidrografica do Rio Tubaréo e
Complexo Lagunar.

2.4.2 Proposta de alternativa de suprimento de agua aos
usuarios

Esta proposta atribui prioridades de atendimento aos diversos
usos da agua. Estas prioridades foram estabelecidas com base na legislacédo
vigente; na atividade socioeconbmica da bacia e nos usos multiplos
identificados no Cadastro Primario de Usuérios.

Dessa forma, foram estabelecidos trés tipos de demanda,
segundo a prioridade de suprimento (ver detalhes no quadro 2.4.1):
Demanda Primaria, Demanda Secundaria e Demanda Terciaria.

A demanda denominada de Primaria, a qual é associada uma
garantia de 100% de atendimento foi estabelecida, em todas as sub-bacias,
como sendo o abastecimento urbano e rural (abastecimento humano) e a
agropecuaria (suinos, bovinos, aves). Com relacdo ao abastecimento
humano, ndo ha margem para discussao, visto que o critério é estabelecido
em legislacgao.
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No caso da agropecuéria, embora a lei estabeleca claramente a
prioridade da "dessedentacdo animal”, ndo respalda toda a atividade
agropecuaria, principalmente no que se refere ao abate animal. Entretanto,
optou-se por manter este uso nas demandas primarias porque, mesmo onde
mais se destaca (sub-bacias do rio Braco Norte, rio Capivari e Formadores do
Tubarédo), néo representa uma demanda elevada. A demanda para a
agropecuaria representa 6,6% da demanda consuntiva, enquanto que a
demanda para abastecimento humano (rural e urbano) representa 8% da
demanda de agua da Bacia Hidrografica do Rio Tubardo e Complexo Lagunar.

Quadro 2.4.1 — Prioridades de suprimento hidrico para as demandas das sub-bacias
(Reproducéo quadro 3.8.75, Tomo V, Volume 1)

Sub-bacia Demanda Primaria | Demanda Secundaria| Demanda Terciaria
(100% de garantia) (95% de garantia) (90% de garantia)
. Abastecimento urbano . Assimilacdo dos
SB I: Rio D’'Una + . Abastecimento rural | . Irrigacéo do arroz esgotos
Complexo Lagunar . Agropecuéria (bovinos, | . Indastrias . Aquicultura
suinos e aves) . Turismo
. Abastecimento urbano éSAgS;lg"'lsllagao dos
o . . . Abastecimento rural . Irrigagao do arroz ~ .
SB I1: Rio Capivari . Agropecuaria (bovinos, | . Inddstrias ’ '(Ase_r_ia(;ali) (;ie energia
suinos e aves) - Aquicultura
. Turismo

. Abastecimento urbano
SB I11: Rio Brago do . Abastecimento rural
Norte . Agropecuaria (bovinos,
suinos e aves)

. Assimilagéo dos
. Industrias esgotos
. Aquicultura

. Abastecimento urbano
SB IV: Formadores do | . Abastecimento rural
Tubarao . Agropecudria (bovinos,
suinos e aves)

. Assimilagado dos
. Industrias esgotos
. Aquicultura

. Abastecimento urbano . Assimilacdo dos
N . ~ . Abastecimento rural . Irrigagao do arroz esgotos
SB V: Baixo Tubaréo . Agropecuaria (bovinos, | . Inddstrias . Geracéao de energia
suinos e aves) . Aquicultura

A demanda denominada Secundaria, foi estabelecida para o uso
industrial e de irrigagcdo. Neste caso, a garantia associada de 95% néao
estabelece maiores restrigces a atividade, sendo que em aproximadamente
95% do tempo né&o ocorreréo falhas de abastecimento.

Vale ressaltar que a irrigacdo, com 73,4% e, a inddstria com
10,3% sao as maiores demandas consuntivas da bacia. Decorrente deste
fato, associar garantias de 100% a estes usos (principalmente no caso da
irrigacdo), pode impossibilitar o atendimento de 100% dos usos prioritarios.
A demanda para a irrigacdo é considerada Secundaria, nas bacias do rio
D'Una e Complexo Lagunar, Baixo Tubaréo e, rio Capivari; a demanda para a

industria esta presente em todas as sub-bacias.
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Como demandas Terciarias, foram determinadas: Aquicultura,
Turismo, Geracdo de Energia e diluicdo ou assimilacdo de esgotos. Neste
caso, € atribuida uma garantia de atendimento de 90%, o que, mais uma
vez, nao deve criar maiores restricdes as atividades destes setores. No caso
da Geracdo de Energia, por exemplo, reflete-se no fato de que as usinas
(PCH Capivari e UTE Jorge Lacerda) ndo devem operar com a capacidade
maxima durante 100% do tempo. O que é importante no caso das demandas
terciarias, se refere ao fato de todas consistirem de usos ndo consuntivos. No
que vale ressaltar que esta situacao nao € reflexo de uma regra, visto que 0s
critérios admitidos na classificacdo das demandas foram os mesmos (com
base na legislacdo vigente; na atividade socioeconémica da bacia e nos usos
multiplos identificados no Cadastro Primario de Usuarios).

2.4.3 Verificagcdo da alternativa de suprimento proposta

Estabelecida a alternativa de suprimento aos usuarios, procurou-
se avaliar as condi¢cdes de atendimento e, verificar a possibilidade de falhas.
A identificacdo de falhas nas demandas primarias, por exemplo, poderia
exigir uma readequacao da proposta.

Para realizar a andlise da alternativa de suprimento dos usuarios
de agua cadastrados na Bacia Hidrografica do Rio Tubardo e Complexo
Lagunar (cadastro no Tomo Ill, Volume 1), proposta acima, foram feitas
simulacdes matematicas do sistema hidrico da bacia, visando inferir sobre a
capacidade de garantia que a disponibilidade hidrica da bacia € capaz de
fornecer aos diversos usuarios. A simulacdo matematica foi obtida através da
abordagem sistémica (Lanna, 1997) da bacia hidrogréafica do rio Tubardo e
Complexo Lagunar. Desta maneira, o complexo sistema hidrico da bacia foi
simplificado, de tal forma que apenas foram mantidas as nformacdes mais
relevantes para a solucdo da questdo de prioridade de atendimento. O
detalhamento da abordagem dada a esta avaliacdo € apresentado no item
3.8.10 (Tomo V, Volume 1).

Nas simulagdes foram consideradas como falhas o nao
atendimento de 100% de alguma demanda e foi denominada de falha critica
aquela em que nem 50% de alguma das demandas pode ser atendida.

Os resultados das simulagdes mostraram que as prioridades de
atendimento dos usuarios de agua podem ser estabelecidas conforme no
quadro 2.4.1, sendo que as garantias associadas as demandas primarias e
secundarias serdo atingidas, tanto para o cenario atual, quanto para o0s
cenarios tendencial de crescimento de demanda.

A excecao se refere ao uso para a geragao de energia na sub-
bacia do rio Capivari, visto que, quando considerada a operacdo da PCH
Capivari com a capacidade maxima, ocorrem falhas que repercutem numa
garantia de atendimento com garantia em torno de 73%.

33



Por outro lado, considerada uma operacdo a 50% da carga
maxima, a garantia de aendimento das demandas terciarias supera 95%.
Outro aspecto que confirmou a situagdo ja prognosticada no Tomo V do
Volume 1, foi que a sub-bacia do Baixo Tubardo ndo apresentou falhas de
atendimento, devido a grande contribuicdo das vazdes afluentes das sub-
bacias a montante. A contribuicdo das vazfes afluentes é correspondente a
quase 75% da vazao total disponivel na sub-bacia do Baixo Tubarao.

Nas simula¢cdes onde foi considerada apenas a contribuicdo da
propria sub-bacia do Baixo Tubardo, ou seja, a sub-bacia do Baixo Tubaréo
foi considerada isolada das demais, resultaram em um grande numero de
falhas de atendimento (ver quadro 2.4.2). Nas demandas terciarias o nivel de
falhas chega a ser de 51% enquanto que 10% sao falhas criticas (menos de
50% das demandas seriam atingidas). Nas demandas secundarias nao ha
falhas criticas entretanto ocorreriam 7% de falhas de atendimento a 100%.

Quadro 3.8.76 — Falhas de atendimento na sub-bacia do Baixo Tubardo (sem
considerar vazbes afluentes)

Cenario Demanda Primaria Demanda Secundaria Demanda Terciaria
Falhas Falhas Falhas Falhas Falhas Falhas
Criticas Criticas Criticas

Atual 0,00% 0,00% 2,50% 0,00% 41,67% 7,92%
Desejado 0,00% 0,00% 5,00% 0,00% 50,00% 9,17%
Tendencial 0,00% 0,00% 7,08% 0,00% 51,25% 9,58%
Critico 0,00% 0,00% 17,8% 4,58% 64,58% 17,08%

Reproducéo do quadro 3.8.76 (Volume 1, Tomo V)

Enfim, esta proposta de alternativa ao suprimento de agua aos
usuarios cumpre seu objetivo, no que se refere ao atendimento dos usos
prioritarios, visto que sem sua adocdo, as falhas criticas das demandas
terciarias, considerando isoladamente a sub-bacia do Baixo Tubarado, se
refletiriam sobre as demandas priméarias e secundarias.

Apesar disso, mais uma vez ressalta-se que esta alternativa de
suprimento aos usuarios de agua, deve ser encarada como uma proposta,
devendo ser discutida aprovada e fundamentalmente monitorada. Neste
caso, 0 maior controle das demandas, proveniente da Outorga do Uso da
Agua, bem como o maior controle das disponibilidades, vinculadas as acées
de apoio de expansdo da rede de monitoramento hidroldgico, deve favorecer
melhorias e refinamentos do sistema.
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2.5 Proposta de critérios de outorga do direito de uso da
agua

2.5.1 O conceito da outorga

A primeira questdo a ser levantada no caso do processo de
outorga pelo uso da agua é a seguinte: a Outorga de direito de uso da agua
e o Licenciamento Ambiental consistem de instrumentos diferentes, e nao
sao concorrentes, ou seja, a utilizagdao de um nao exclui a utilizagdo do outro.

O Licenciamento Ambiental, tal como proposto na Lei N°
6.938/81 (que institui a Politica Nacional do Meio Ambiente) ou Resolugdo do
CONAMA N° 237/97 (trata do Licenciamento Ambiental e d& providéncias),
institui exclusivamente o0s processos de licenciamento de atividades
potencialmente poluidoras em geral (contidas no anexo 01 da Resolugéo),
nao se reportando em momento algum a outorga do uso da agua. O
Licenciamento ambiental estd sob responsabilidade dos 6rgdos ambientais
competentes, de acordo com a referida resolucdo do CONAMA, Art’s. 4°,5°%e
6°. Quanto ao processo de outorga, este pode seguir ou ndo, o rito do
licenciamento ambiental. A decisédo cabe a regulamentacédo da lei e a decisao
do 6rgéo gestor do recurso.

A Outorga de direito de uso da agua, por sua vez, consiste
também de um ato administrativo mediante o qual o Poder Publico
Outorgante, faculta ao outorgado, especificamente, o uso de uma
determinada quantidade do recurso hidrico, por um prazo determinado.

A outorga do uso da agua € um dos instrumentos que podem ser
aplicados ao longo da implantacdo de sistemas de gerenciamento de recursos
hidricos. A funcdo da outorga é de ratear a agua disponivel entre as
demandas existentes ou potenciais, de forma que os melhores resultados
sejam gerados para a sociedade.

O o6rgao gestor do recurso, ao qual cabe a responsabilidade
Unica e exclusiva devera ser uma Secretaria de Estado, ou 6rgao sucedaneo,
responsavel pela Politica Estadual de Recursos Hidricos, no caso de Santa
Catarina, a Secretaria Estadual do Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente
(SDM).
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2.5.2 Principios da legislacdo da outorga sobre quais usos
sdo outorgaveis e quais usos tém prioridade de
atendimento

A outorga do uso da agua sera implementada no Estado de
Santa Catarina, e na Bacia Hidrografica do Rio Tubardo e Complexo Lagunar,
por ser esta um instrumento da Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei
Federal N° 9.433/97) e da Politica Estadual de Recursos Hidricos (Lei
Estadual N’ 9.748/94). Segundo estas leis, estardo sujeitos a outorga, 0s
seguintes usos dos recursos hidricos:

derivacdes de captacdo ou parcela de agua existente em um
corpo hidrico, para o consumo final, inclusive abastecimento
publico, ou insumo de processo produtivo;

extracao de agua de aquifero subterraneo para consumo final,
inclusive abastecimento publico, ou insumo produtivo;

lancamento em corpo de agua, de esgotos e demais residuos
liguidos ou gasosos, tratados ou ndo, com o fim de sua
diluicdo, transporte ou disposicéo final;

usos de recursos hidricos para aproveitamento de potenciais
hidrelétricos;

outros usos, acgdes e execucdo de obras ou servigos
necessarios a implantacdo de qualquer intervencdo ou
empreendimento, que demandem a utilizagcdo de recursos
hidricos, ou que impliquem em alteracdo, mesmo que
temporéaria, do regime, da quantidade ou da qualidade da
agua, superficial ou subterranea, ou ainda, que modifiquem o
leito e margens dos corpos de agua.

Por outro lado, devem ficar isentos de outorga usos de carater
individual, ou que demandem quantidades insignificantes, bem como a
exploracdo da agua subterranea destinada ao abastecimento familiar.

Ao mesmo tempo em que estabelece os usos passiveis de
outorga, a Legislagdo de Recursos Hidricos também determina as prioridades
de uso da agua, as quais devem ser obedecidas no estabelecimento de
critérios de outorga:

.devem ser abastecidos prioritariamente o uso humano e
animal;
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. devem ser respeitados os usos de agua declarados prioritarios,
em conformidade com o que for definido no Plano Estadual de
Recursos Hidricos e nos Planos de bacia;

. dentro da mesma prioridade devem ser priorizados aqueles que
tenham repercussbes mais favoraveis, de carater social,
produtivo ou ambiental;

.se a igualdade persiste, uma vez aplicadas as regras
anteriores, podem ser sugeridos dois diferentes critérios de
priorizacdo: tem preferéncia aquele cuja solicitacdo chegou
primeiro; ou aquele que tem o menor consumo unitario de
agua.

Enfim, uma extensa gama de usos da agua s6 deverao ocorrer
mediante a outorga. Com relagao a priorizagao do uso, pode-se observar que
um critério basico deve ser respeitado: o consumo para abastecimento
humano e animal séao prioritarios frente a quaisquer outros.

2.5.3 O Uso da agua na Bacia Hidrografica do Rio Tubarao
e Complexo Lagunar

Na Bacia Hidrogréafica do Rio Tubar&o e Complexo Lagunar - por
meio do Cadastro Priméario de Usuarios e pela caracterizacdo dos Usos
Mdltiplos das aguas — foram identificados como usos consuntivos da agua,
passiveis de outorga:

(1) abastecimento humano;
(2) dessedentacdo animal (agropecuéria de suinos, bovinos e aves);
(3) irrigacao (especialmente do arroz);

(4) abastecimento de industria (destaque ao uso consuntivo da Usina
Termelétrica Jorge Lacerda).

Como usos nao consuntivos, passiveis de outorga, foram
cadastrados os seguintes:

(a) Geracao de energia elétrica - demanda do sistema de refrigeracéo
das usinas termelétricas do Complexo Jorge Lacerda (Capivari de
Baixo) e da demanda hidraulica da futura Pequena Central
Hidrelétrica de Capivari, com operacgao prevista para 2003;

(b) Transporte, diluicdo e assimilacdo de esgotos domésticos -
provenientes da area urbana dos 21 municipios da regiéo;
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(c) Aquicultura — referentes aos criadores de camarao (carcinicultura),
nos municipios de Laguna, Jagaruna, Imarui, Imbituba,
Tubardo, Capivari de Baixo e Sao Bonifacio;

(d) Turismo, recreacdo e lazer — provenientes da regido das termas
(Gravatal) e dos municipios litoraneos de Laguna e Imbituba.

Além destes, a regido nao utiliza o sistema de transporte
hidroviario de forma sisteméatica para fins econdmicos, apesar de apresentar
trechos navegaveis nos rios Tubardo (40 km) e D’Una (30 km). Assim,
também foi considerada na quantificacdo dos usos ndo consuntivos, a
potencialidade de exploragdo do transporte hidroviario.

Desta forma, a distribuicho dos usos da agua na Bacia

Hidrogréafica do Rio Tubardo e Complexo Lagunar é tal qual mostrada no
gréafico 2.5.1.

Diluicdo de despejos

16% .
6% Geracdo de Energia

26%

Abastecimento Publico
1%

Aquicultura
3%

Agropecudria
0%
Irrigagéo
5%
Indastria
1%

Turismo
0%

Usos Consuntivos
7%

Navegacgao
48%

Obs.: (observar que para o caso do turismo e agropecuaria, o rétulo de dados apresenta 0% de demanda,
mas é decorrente do efeito de escala, ou seja, o valor assumido pelo setor é insignificante quando
comparado as outras demandas)
Grafico 2.5.1 — Distribuicdo dos usos da dgua na Bacia Hidrografica do Rio Tubaréo
e Complexo Lagunar (reprodugéo do grafico 3.8.33 do Volume I, Tomo 5)

O panorama geral de usos da agua na bacia demonstrou que 0s
93% de demanda, correspondente aos usos nao consuntivos, representam
praticamente 4.000 milhdes de m®/ano. Por outro lado, os 7% referentes aos
usos consuntivos (irrigacdo, abastecimento publico, abastecimento de
industria e abastecimento do setor agropecuario) somam 292 milhdes de
m?3/ano. Ou seja, as demandas n&o consuntivas sdo 14 vezes maiores que as
demandas consuntivas.
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Considerados apenas 0s usos consuntivos, as demandas de agua
se distribuem de acordo com o que é apresentado no grafico 2.5.2. A partir
deste resultado, obtido do Cadastro Priméario de Usuarios, cerca de 73% das
demandas consuntivas sdo utilizadas para a irrigacao do arroz.

Ohumano

DOoutros usos (serv. pelo sistema publico de abast.)
Oagropecuéria
Oindustria

Oirrigacéo

Grafico 2.5.2 - Distribuicdo da Demanda de agua total na bacia Hidrografica do rio
Tubardo e Complexo Lagunar (Reprodugéo do gréafico 3.6.6 do Volume 1, Tomo I11)

2.5.4 Proposta de critério para a Outorga do Uso da Agua

No item 3.8 do Volume de Atividades Preliminares (Vol 1, Tomo
5), foram apresentados critérios usuais para a outorga do uso da agua.
Daqueles critérios de outorga, para a Bacia Hidrografica do Rio Tubaréo e
Complexo Lagunar, sugere-se a adocdo do critério de “vazéo referencial”. A
Vale ressaltar que, a medida que o nivel de conhecimento sobre as
disponibilidades hidricas aumentar, outro critério de outorga podera ser mais
apropriado. Este outro critério, poderia ser, por exemplo o de “vazao
excedente” ou de priorizagdo de demandas (ver item 3.8.11, Tomo 5, Vol 1).

As outorgas serao entdo distribuidas segundo as prioridades de
demandas estipuladas na legislacdo, no Plano Estadual de Recursos Hidricos
e nos Planos de Bacia, até que se esgote o volume a outorgar. Os usuarios
que nao conseguirem outorga ficam impedidos de consumir 0S recursos
hidricos outorgaveis.

Sob o ponto de vista do atendimento da demanda, o outorgado
tem suas solicitagdes sempre garantidas, correndo o risco destas ndo serem
supridas apenas quando ocorrerem situacdes mais criticas que a da vazao
referencial.
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a) Vazao de referéncia

Como vazao de referéncia, sugere-se a adocao da Q; 10. A vazao
chamada Q-; i, corresponde a vazao média de 7 dias consecutivos de
estiagem, para um tempo de retorno de 10 anos. A escolha desta vazao de

referéncia permite um elevado grau de garantia de atendimento das vazdes
outorgaveis.

Na verdade, as garantias de atendimento relacionadas as vazdes
da curva de permanéncia, podem ser estimadas como iguais ao complemento
de suas probabilidades de ocorréncia (ver figura 2.5.1). No caso da Q- 10 haa
garantia de suprimento em 99,9% dos dias, num periodo de dez anos, ,no
caso da Qgs, por esta regra, haveria 95% de garantia de atendimento.

Vazéo

Curvade permanéncia
Qm <_
Q= <
Qu
Q7,10 4 (RS U Y (R p—
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%  g50, 100%

Permanéncia

Figura 2.5.1 - Vazdes de referéncia utilizadas na andlise da disponibilidade hidrica
(Reproducgédo do grafico 3.8.2 do Volume 1, Tomo V)

A vazéo Q- ;o também é utilizada como vazao de referencia para
a outorga do uso da agua nos estados do Parana e Minas Gerais. Essa vazéo,
como critério de outorga, € indicada para regides onde a relacdo Q; 10/Qm €
alta (superior a 10%). Regides onde a relacdo Q 10/Qn € muito baixa, a
utilizacdo da vazao Q- ;1o como vazao de referencia da outorga torna o critério
muito restritivo. No caso da Bacia Hidrografica do rio Tubardo e Complexo
Lagunar, esta relagéo € de 15%.
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Na regionalizacdo, os valores de Q; ;o foram ajustados a uma
funcéao tipo poténcia, sendo obtida a seguinte equacao:

Q710 = 0,0032. A% (Eq. 3.8.10 — Vol. 1, Tomo 5)

Da equacéo 3.8.2, tem-se 0s seguintes parametros :

* Q710 é a vazdo minima com 7 dias de durag¢do e 10 anos de tempo
de retorno, em m/s;

= A é a area de contribuigdo, em km?;
= A estatistica R? do ajuste foi de 0,9918;

= O erro padréo de 0,47 m3/s, corresponde a um CV de 0,09.
b) Vazao maxima outorgavel

Definida a vazao de referéncia, deve-se decidir pela vazao
maxima outorgavel. Neste caso, cabe salientar alguns aspectos constatados
na avaliagdo das demandas hidricas na Bacia Hidrografica do Rio Tubarédo e
Complexo Lagunar:

= cerca de 38% da vazao Q- i, atualmente supre todas as
demandas consuntivas (ver detalhes no quadro 3.8.7 Vol 1,
Tomo 5);

* a projecdo de aumento da demanda, segundo o Cenario
Tendencial, indica que em 2010, sem qualquer intervencédo de
melhoria, cerca de 45% da vazao Q- 1, seria demandada para os
usos consuntivos;

* independente da vazao de referéncia empregada, esta deve
considerar a chamada vazdo ecologica, que deve ser
suficientemente grande para proteger o0 ecossistema do
manancial.

Sendo assim, sugestivamente, atribui-se como regra geral para
a vazado maxima outorgavel:

.50% da vazao de referéncia, Q- 10, COMO a vazao maxima
outorgavel para a Bacia Hidrografica do Rio tubardo e
Complexo Lagunar.

No que se refere a este critério ser mais ou menos restritivo, ha
a alternativa de que para as demandas com menor grau de prioridade, seja
estabelecido a utilizacdo de outra vazdo de referéncia. Como por exemplo,
que a vazao maxima outorgavel seja equivalente a 50% da Qs para as
demandas secundarias e a 50% da Qg para as demandas terciarias.
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Neste caso, as respectivas funcdes para estas vazdes de
referéncia, obtidas pela regionalizacdo, sao as seguintes:

Qoo = 0,0147.A%87%3 (Eq. 3.8.8 —-Tomo V, Volume 1)
Qos = 0,0144 .A°®* (Eq. 3.8.9 —Tomo V, Volume 1)
Onde:

* Qgo = vazdo com 90% de permanéncia no curso d’agua, em nt/s;

* Qgs = vazdo com 95% de permanéncia no curso d’agua, em m/s;

» A é a area de contribuicédo, em km?.

A evolucdo deste critério, consistiria no estabelecimento da
outorga a partir das vazées da curva de permanéncia. Neste caso, poderia
seguir o que foi estabelecido como “Alternativa de Suprimento aos Usuarios”.
Por este critério, a vazado outorgavel € maior, contudo, a garantia de
suprimento é reduzida. Os patamares desta “garantia”, apresentados abaixo,
nao devem inviabilizar os usos. Desta forma, ter-se-ia a seguinte situacao
para a outorga:

Outorga de Demandas primarias: garantia de 100% de
atendimento, outorga-se a partir da Q; 1o, para os usos de: (i)
abastecimento humano e (ii) criacdo de animais;

Demandas secundarias: garantia de 95% de atendimento,
outorga-se até o limite da Qgs, para os usos de: (i) irrigacdo de
arroz e (ii) industria;

Demandas Terciarias: garantia de 90% de atendimento,
outorga-se até o limite da Qyo, para os usos de: (i) assimilacdo
de esgotos; (ii) aquicultura; (iii) geracdo de energia; (iv)
turismo.

Outrossim, visto que a regra geral de vazao maxima outorgavel
nao tem carater impositivo, e ha as possibilidades comentadas acima, seus
resultados devem ser monitorados. Entende-se que, tanto a vazdo de
referencia, quanto os demais parametros estipulados para este critério de
outorga, deverdao ser reavaliados periodicamente, sendo que a primeira
avaliacdo deve ocorrer, no maximo, no prazo de dois anos apoés a
implantacdo. A frequéncia da reavaliagdo do critério de outorga pode ser
diminuida a medida que a outorga do uso da agua esteja consolidada na
bacia.
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c) Sobre o uso multiplo das aguas

Este critério de outorga, de acordo com o que prevé a Legislacao
de Recursos Hidricos, estabelece prioridade de outorga ao uso para
abastecimento humano e ao uso para a dessedentacdo de animais.

Além disso, outro aspecto importante a ser contemplado pelos
critérios de outorga, é a garantia de permanéncia dos usos multiplos da
aguas identificados na bacia. Sendo assim, um usuario pode, no maximo,
obter a outorga de 10% do valor da vazao de referéncia Q, 0. Este critério
compatibiliza os usos multiplos atuais e também devera ser monitorado.

d) Outorga de usos insignificantes

Independem de outorga 0S uUus0os que correspondem ao
estabelecido no Art. 7 da minuta do Decreto de Regulamentagao da Outorga
no Estado de Santa Catarina:

“I - o0s usos de carater individual para a satisfacdo das
necessidades basicas da vida; Il - os usos correspondentes aos
pocos destinados ao consumo familiar e de pequenos nucleos
populacionais dispersos no meio rural e; 1l - usos considerados
insignificantes, bem como aqueles indicados pelo Comité da
Bacia e aprovados pelo Conselho Estadual de Recursos Hidricos”.

O uso a ser contemplado pela dispensa de outorga se refere ao
abastecimento da demanda doméstica de uma familia. Neste caso,
considerando o nimero médio de 05 pessoas integrantes de uma familia
tipica da regidao e, considerando também, uma taxa de utilizagdo média de
350 L/pessoa/dia (consideradas perdas), pode-se estimar este “uso
insignificante” em 52,5 m®/més, ou 1.750 L/dia, equivalente a 0,02 L/s.

Assumindo este valor como isento de outorga, nenhuma das
captacOes para abastecimento publico (dos sistemas geridos pela CASAN ou
pelos SAMAE’s) estara isento da outorga. De acordo com o cadastro primario
de usuarios, a menor quantidade de agua para abastecimento publico é
captada pela CASAN em Sao Martinho e equivale a 1,2 L/s.

Com relagéo aos demais usos consuntivos, tais como: irrigagao,
agropecuaria e induastria, a definicdo da quantidade minima outorgavel,
carece de uma avaliagdo do Comité Tubardo. ApOs esta avaliacdo, dedvera
ser agregado a decisdo, um parecer do poder publico outorgante e devera
ocorrer a aprovacao do Conselho Estadual de Recursos Hidricos.
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Entretanto, uma das questfes a serem atendidas, no caso da
dispensa de outorga de usos insignificantes, se refere ao 82° do Art. 7° do
Decreto de Regulamentacdo da Outorga. Este decreto estabelece que:
“sempre que o agregado de vazdes ou volumes de &agua, insignificantes
quando tomados isoladamente, passe a representar um montante ponderavel
em termos regionais, é facultado ao Poder Publico Outorgante exigir a
solicitacdo de outorga para o conjunto destes usuarios”. Ou seja, além de se
estabelecer qual demanda individual é uso insignificante, € necessario que
seja avaliado se o montante de usuarios atingidos n&o se reflete numa
demanda consideravel a nivel regional.

Sendo assim, buscando estabelecer um cenario real na bacia, do
ponto de vista de usos insignificantes, no quadro 2.5.1 apresenta-se a
quantidade total de agua que estaria efetivamente dispensada da outorga,
para determinados limites de demanda individual.

Quadro 2.5.1 - Cenario de demanda na bacia (com base no cadastro primario de

usuarios)

Tipo de Demanda N° de Demanda| Demanda % com % com
uso individual usuarios Total Total relacao a |relacado a
(L/s) (L/s) (m3/dia) demanda | demanda
total por total da

tipo de uso bacia

Indastria* até 0,02 07 0,10 8,64 - -

até 0,50 22 3,00 259,20 0,3% -

até 1,00 28 7,45 643,68 0,8% 0,1%

até 3,00 44 40,62 3.509,57 4,5% 0,5%

até 5,00 52 70,52 6.092,93 7,8% 0,9%

Agropecuaria até 0,02 01 0,01 0,864 - -

até 0,25 25 4,63 400,03 1,8% 0,1%

até 0,35 49 12,26 1.059,26 4,7% 0,1%

até 0,50 64 18,85 1.628,64 7,3% 0,2%

até 0,75 123 54,63 4.720,00 21,1% 0,7%

Irrigacdo™*> até 0,9/ 0,5 ha 02 2,10 181,44 - -

até 1,8/ 1,0 ha 28 47,6 4.112,64 0,2% 0,6%

até 2,1/ 1,2 ha 33 55,5 4.795,20 0,2% 0,7%

até 2,7/ 1,5 ha 42 78,5 6.782,40 0,3% 1,0%

até 4,5/ 2,5 ha 81 219,7 18.982,08 1,0% 2, 7%

até 9,0 / 5,0 ha 167 850,7 73.500,00 3,7% 10,3%

*0 cenéario de demanda para a industria € diretamente relacionado a demanda da UTE Jorge L acerda que
representa 720 L/s
**Considerado no més de Janeiro, o periodo de maior consumo.
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Através dos dados apresentados acima, nota-se que, caso a
dispensa de outorga atinja propriedades irrigadas até 5 ha, o montante
demandado teria “importancia regional”, pois representaria mais de 10% da
demanda total da bacia, ndo se constituindo numa condicdo favoravel.

Para a inddstria e a agropecuaria, 0os usos insignificantes néo
deverao ser estabelecidos com base nos totais de demanda da bacia, visto
que a participacdo destes usos na demanda total ndo é significativa. Para a
industria, usuarios até 3,0 L/s, representariam menos de 5% da demanda
cadastrada no setor, o que a principio parece adequado. No caso da
Agropecuéria, parece ser insignificante a demanda do usuario até 0,35 L/s,

pois também se refletiria numa dispensa de menos de 5% da demanda
cadastrada no setor.

Um aspecto importante no que se refere aos usos insignificantes
€ que, mesmo isentos de outorga, estes usuarios devem requerer cadastro
de uso. Desta forma, o montante de usos insignificantes pode ser
precisamente controlado.

e) Distribuicdo da vazdo maxima outorgavel proposta

No grafico 2.5.3 é apresentada a vazao maxima outorgavel ao
longo dos quatro principais cursos d’agua da Bacia Hidrografica do Rio
Tubardo e Complexo Lagunar.
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Grafico 2.5.3 — Distribuicdo da vazao maxima outorgavel proposta: 50% da vazao
minima de estiagem, em todos os cursos d’agua da bacia
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A partir do resultado apontado acima, verifica-se que ordem de
grandeza da disponibilidade outorgavel, no médio curso dos rios, varia entre:
2 e 8 m3/s no rio Tubar&o; 2 e 4 m3/s no rio Braco do Norte e permanece em
torno de 1,0 m3/s no rio Capivari e 0,5 m>/s no D’Una.

) Outorga de lancamento de efluentes

Com relagdo a Outorga de Lancamento de efluentes, alguns
aspectos especiais conduzem a dois procedimentos, utilizados
correntemente: Outorga pelo Padrao de Emisséo ou pela Vazao de Diluicao.

No caso da Bacia Hidrografica do Rio Tubardo e Complexo
Lagunar, sugere-se a Outorga de efluentes pelo Padrdo de Emisséo. Ou seja,
€ outorgado ao usuario, o lancamento de uma determinada quantidade de
poluente no curso d’agua, em mg/l. A quantidade a ser outorgada leva em
conta o melhor nivel tecnolégico do tratamento existente, onde deve ser
levado em conta aspectos financeiros deste tratamento, para que a atividade
do usuario nao seja inviabilizada.

Inicialmente, em termos de quantidade maxima de lancamento
a ser outorgada, sugere-se a adocao dos parametros limites estabelecidos na
Resolucdo 020/86 do Conama, para aguas de Classe 1 e 2. Neste caso, com
base na classificacdo atual dos cursos d’agua da bacia (ver detalhes no item
3.8.9, Tomo V do Volume 1), ndo seria permitida a piora da qualidade da
agua com os lancamentos. A titulo de exemplo, pode-se apresentar 0s
seguintes limites méaximos de parametros de outorga para o critério
proposto:

DBOs = max. 3 mg/L;

Amdnia ndo ionizavel = max. 0,02 mg/L;
Mercudrio = max. 0,0002 mg/L;

Nitrato = 10 mg/L.

Esta proposicdo, nao tem carater impositivo, até porque
resguarda-se a condicdo de manutencao das atividades econdmicas da bacia,
bem como o nivel usual de eficiéncia dos tratamentos de efluentes.
Entretanto, deve ser monitorada, da mesma forma que todo restante do
sistema de outorga proposto, podendo este critério geral tornar-se mais ou
menos restritivo.
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A evolucdo do critério de outorga consistiria da Outorga de
efluentes pela Vazao de Diluicdo. Este procedimento estaria entdo de acordo
com o0 que prevé o Art. 13 da minuta do Decreto de Regulamentacao da
Outorga dos Direitos de Uso da Agua para o Estado de Santa Catarina.

Através deste critério, é realizado um balanco entre as
concentracdes do poluente no efluente e no curso d’agua, sendo necessario o
conhecimento: da concentracdo do poluente no efluente, da vaz&o do
efluente e da concentracdo do poluente no curso d’agua prevista no
enquadramento, como segue:

1° supondo que, na classe em que o corpo de agua se acha
enquadrado, o limite de concentragcdo de um determinado
poluente seja Cm e;

2° uma determinada vazdo Qe de efluente é lancada com uma
respectiva concentracéao Ce;

3° a vazao total para sua diluicdo sera dada por:

C.(mg/L)" Q(L/9)
C,(mg/L)

QulL/s)=

As concentracgfes do poluente no efluente e a vazéo do efluente
sdo obtidas do requerimento de outorga e sao especificas para cada
solicitagdo. Entretanto, a concentracdo Cm, depende do enquadramento
desejado para o curso d’agua.

No caso da Bacia Hidrografica do Rio Tubardo e Complexo
Lagunar, h& proposicdo de um Cenario de Intervencdes Severas, do qual foi
obtido um mapa de enquadramento resultante, que pode ser empregado
como ponto de partida para as Outorgas de Lancamento (ver Prancha 3.8.4
do anexo Cartografico do Volume 1).

Neste caso, do mapa de enquadramento previsto para o Cenario
de Intervencbes Severas obtém-se, para 0s cursos d’agua principais as
classes (CONAMA Res. 020/86) apresentadas no quadro 2.5.2.
Adicionalmente, de maneira a exemplificar o critério proposto, é apresentado
no quadro 2.5.2 o valor de Cm para o caso da diluicdo da DBO.
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Quadro 2.5.2 - Enquadramento previsto para Cenério de Intervencdes Severas:
obtencdo do valor da concentragdo maxima dos poluentes nos cursos d’agua (Cm)

Rio Trecho Classe do Cm para
enquadramento DBO
(CONAMA (mg/L)
020/86)
Rio D’Una | das nascentes até a foz do rio Forquilha Classe 01 3,0
foz do rio Forquilha até a Lagoa do Mirim Classe 02 5,0
Rio das nascentes até a foz do rio Preikoff Classe 01 3,0
Capivari
P da foz do rio Preikoff até a foz do rio Blema Classe 02 5,0
da foz do rio Blema até a foz do rio Areias Classe 03 10,0
da foz do rio Areias até o rio Tubarao Classe 02 5,0
Rio Brago das nascentes até a foz com o rio do Meio Classe 01 3,0
do Norte - } ] -
da foz do rio do Meio até a foz do rio Espraiado Classe 02 5,0
da foz do rio Espraiado até o rio Tubarao Classe 03 10,0
Rio da confluéncia dos rios Rocinha e Bonito Classe 02 5,0
Tubarao — - - - . -
da confluéncia dos rios Rocinha e Bonito até a foz do rio Classe 03 5,0
Braco do Norte
da foz do rio Brago do Norte até a Lagoa de Santo Anténio Classe 02 5,0

2.5.5 Outorga e o Sistema de Informacgdes sobre Recursos
Hidricos

O cadastro gerado no processo de outorga do direito de uso da
agua devera fazer parte do Sistema de Informacdes sobre Recursos Hidricos
da Bacia. No sistema, proposto no item 2.2, ha um modulo especifico, no
qual serdo compiladas as informacdes referentes a outorga, qual seja:
Mddulo Gerenciador da Outorga (MG-Outorga): contempla os processos
referentes ao controle das demandas hidricas em face as disponibilidades
atraveés da analise dos pleitos de uso dos recursos hidricos nos seus aspectos
administrativos, juridicos e técnicos.

2.5.6 Tramitagado do processo obtencéo da outorga
a) Procedimentos

O mecanismo de outorga do uso da agua implica numa série de
procedimentos que podem ser sumarizados nas etapas apresentadas na
figura 2.5.1.

Os custos do processo sédo de responsabilidade do requerente,
sendo que a confeccdo da tabela de taxas do processo devera obedecer
aspectos de: (i) finalidade de uso; (ii) tamanho do empreendimento; (iii) tipo
de manancial.
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As penalidades por infragbes ou inverdades geradas durante o
processo estao definidas na legislacdo estadual de outorga.

» 1.1. Nome/Razdo Social
1. Requerimento da Outorga 1.2. Categoria

P h to do f 14 1.3. Modalidade

( reenchimento ao rormulario 1.4. Finalidade

de requerimento)

2.1. Nome/Razé&o Social
2.2. CPF/ICNPJ

2. |dentificagéo do Requerente 2.3, Endereco Completo
(Preenchimento do formulario de dados 2.4. Dados do Empreendimento
cadastrais e anexacé@o de documentos) Nome

Endereco

Forma de Ocupagao
Titulo de Propriedade

2.5. Documendos anexos:
Fotocépia Identidade/CPF ou Contrato Social/CNPJ
Fotocdpia do documento de posse da propriedade
Copia da Licenga Ambiental (quando for o caso)
Croqui de acesso ao empreendimento
Outros documentos pertinentes como procuracdes

Existirdo formulérios especificos para a: Derivagao/Captagao,
Lancamento de Efluentes, Obras hidraulicas, Irrigagcdo, Saneamento,

3. Caracterizacéo da Modalidade Indtstria, Aqiiicultura, Pecuéria e Outros usos.
(Preenchimento do formulario especifico
para a modalidade de outorga requerida) 3.1. Dados do ponto de captagédo/despejo

3.2. Localizagdo em UTM (Datum SAD/69)
3.3. Identificagdo do Corpo Hidrico
3.4. Dados técnicos do empreendimento
Variagdo sazonal da vazao de captacéo ou de langamento

U

4. Tramites internos no Org&o
Outorgante

» 4.1. Decisdo sobre a viabilidade técnica
4.2. Envio ao Comité da Bacia em casos especiais: quando
a quantidade exceder o limite estipulado dee vazdo max. Outorgavel
4.3. O prazo maximo para o pronunciamento do 6rgao outorgante
devera ser de 90 dias

Figura 2.5.1 - Etapas a serem cumpridas na obtencdo da outorga do uso da agua
b) Caracteristicas do documento fornecido

O documento, referente ao ato de concessao da outorga, deve
apresentar no minimo, as seguintes especificacdes:

1. Identificacdo do outorgado;

2. Localizacdo geografica e hidrografica, e finalidade a que se destinem
as aguas, e tipo de obra;

3. Qualificagcdo e quantificagdo, e respectivos regimes de variagdo, dos
usos outorgados;

4. A probabilidade de garantia do suprimento hidrico associada aos
volumes outorgados. Aplicando-se priorizacdo de demandas sugerida
neste Plano (item 2.4) os usos considerados de Demanda Primaria:
100%, os de Demanda Secundaria: 95% e os de Demanda Terciaria
90%;
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5. Prazo de vigéncia, ndo superior a 35 (trinta e cinco) anos;

6. Periodicidade para a apresentacao de declaracdo de confirmacédo dos
dados da outorga de direitos de uso (renovacgao);

7. Requisitos e condicionantes para a operagdo dos Usos,
empreendimentos, atividades ou intervencdes;

8. Obrigatoriedade de recolhimento dos valores da cobranca pelo uso
de recursos hidricos, quando exigivel;

9. Condicdo de que sera revogada, nos casos em que o licenciamento
ambiental for exigivel ou cancelada;

10. Condicdo de que qualquer ampliacdo, reforma ou modificagcdo nos
processos de producdo, que alterem as disposi¢cbes contidas no ato
administrativo de outorga, de forma permanente ou temporéaria,
deverao ser objeto de novo requerimento, a sujeitar-se aos mesmos
procedimentos que deram origem ao ato administrativo anterior;

11. Condicdo em que a outorga podera cessar o seu efeito legal,
observada a legislacédo pertinente.

Enfim, ha similaridade deste documento, com o que consiste de
uma Licenga ambiental, embora, mais uma vez cabe ressaltar, o
licenciamento ambiental ndo exclui a necessidade da Outorga. Além disso, o
ato da outorga ndo pode ser realizado antes da obtencdo da Licenca
Ambiental, visto que a Resolugdo Conama N° 237 de 19/12/1997, estabelece
0 seguinte:

Art. 10
Inciso VIII - Deferimento ou indeferimento do pedido de licenca

81° “No procedimento de licenciamento ambiental devera
constar, obrigatoriamente, a certiddo da Prefeitura Municipal,
declarando que o local e o tipo de empreendimento ou atividade
estdo em conformidade com a legislacdo aplicavel ao uso e
ocupacao do solo e, quando for o caso, a autorizacdo para
supressdo vegetal e a outorga para o uso da agua, emitidas
pelos 6rgdos competentes”.
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c) Mecanismos de acompanhamento das outorgas
concedidas

Em que pese a importancia da verificacdo do cumprimento das
quantidades outorgadas e das condicionantes contidas nos documentos de
outorga, criar uma situacdo de total controle, constitui-se num complexo
sistema de fiscalizacdo, lento e oneroso, qual seja: instalacdo de
instrumentos de medicdo junto as captacbes e manutencdo de
monitoramento permanente. Um sistema como este ndo existe atualmente
sequer para o monitoramento dos licenciamentos ambientais em geral.

Desta forma, a maneira racional como deve ser implementado o
sistema de outorga recai para agdes “reativas” e nao “ativas”, ou seja: a
fiscalizacdo efetiva funciona através de dendncia. Esta situacdo permite
controle, justamente porque o usuario de jusante potencialmente prejudicado
torna-se o maior fiscal.

2.5.7 Consideracoes Finais

A Outorga do Uso da Agua, além de consistir num dos
instrumentos da Politica Estadual de Recursos Hidricos, se aplica como
facilitadora da gestdo dos recursos hidricos na Bacia Hidrografica do Rio
Tubardo e Complexo Lagunar, visto que algumas situacdes de excesso de
demanda nas sub-bacias do Baixo Tubardo e Complexo Lagunar ja sdo
verificadas.

Por outro lado, a adogdo de uma vazdo maxima outorgavel,
equivalente a 50% da disponibilidade minima (que pode ser considerada até
certo ponto conservadora), € justificada pela falta de controle existente no
que se refere a vazao necessaria a manutencao da vida aquéatica.

Esta vazao, por vezes chamada vazédo ecoldgica, pode ser
considerada como a “vazao necessaria para que sejam preservadas as
condicdes de ‘pulso hidrolégico’, transporte de sedimentos e nutrientes,
sincronicidade com o ciclo de vida das espécies silvestres da fauna e da flora
e a taxa de perturbacdes necessarias a renovacdo e funcionamento dos
ecossistemas associados ao curso de agua” (Cruz, 2000).

Este item especifico do Plano Integrado de Recursos Hidricos da
Bacia Hidrogréafica do Rio Tubardo e Complexo Lagunar, buscou sistematizar
uma série de critérios utilizaveis para a implementacédo da outorga na bacia.
Além disso, duas questbes sdo fundamentais na implementacdo destes
critérios: (i) o Comité Tubarao deve discutir e avaliar as propostas e, (ii) ha
necessidade de monitoramento da solucdo adotada, para as adequacodes e e
realizacdo de refinamentos que se fizerem necessarios.
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2.6 Proposta de critérios de cobranca pelo uso da agua
2.6.1 Introducao

A 4agua, essencial a vida, constitui um elemento necessario para
quase todas as atividades humanas, sendo ainda, componente da paisagem e
do meio ambiente. E bem precioso, de valor inestiméavel, que deve ser obtido
a qualquer custo, conservado e protegido, prestando-se para multiplos usos:
abastecimento domeéstico (rural e urbano), irrigacdo de culturas agricolas
(como o arroz), industrial, geracdo de energia elétrica (tanto por meio de
hidroelétricas como termoelétricas), recreacdo, turismo e lazer, aquicultura,
pesca, navegacao, e mesmo, assimilacdo e depuracao de esgotos.

Quando ha abundéancia de agua, ela pode ser tratada como bem
de dominio publico, porém, com o crescimento das demandas, comecam a
surgir conflitos entre os diversos usos e usuarios da agua, a qual passa a ser
escassa e, entdo, precisa ser gerida como bem econémico, devendo ser-lhe
atribuido o justo valor (Setti, 2000).

Com relagdo a utilizacdo da agua para assimilacdo de esgotos,
deve-se levar em conta o principio 16 da Declaracdo do Rio de Janeiro da
Conferéncia das Nag¢bes Unidas para o Meio Ambiente e Desenvolvimento de
1992 (Rio 92) que diz: “As autoridades nacionais devem esforcar-se para
promover a internalizagcdo dos custos de prote¢cdo ao meio ambiente e o uso
de instrumentos econdmicos, levando-se em conta o conceito de que o
poluidor deve, em principio, assumir o custo da poluicdo, tendo em vista o
interesse do publico, sem desvirtuar o comércio e 0s investimentos
internacionais”.

O gerenciamento dos recursos  hidricos visando o
desenvolvimento sustentavel, deve-se levar em conta a limitacdo quantitativa,
principalmente em épocas de escassez, e as limitacdes de ordem qualitativa,
de forma a inibir a poluicdo dos corpos d’agua. Neste contexto, o instrumento
econdmico de cobranca do uso dos recursos hidricos se faz necessario e
imprescindivel para reconhecer a agua como bem econémico e dar ao usuario
uma indicacdo do seu valor. Outros objetivos da cobranca se referem a
incentivar o uso racional da agua e o obter recursos financeiros para o
financiamento dos programas de intervencfes, necessarios para a
compatibilizacdo dos conflitos entre usos e usuérios d’agua.

O principio da cobranca pelo uso das aguas foi introduzido pela
Lei 9.433/97 (que institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos), porém, ja
estava contido genericamente na Lei 6.938/81, em seu art. 4°, VII, ao dizer
que a Politica Nacional do Meio Ambiente visara impor ao usuario uma
contribuicédo pela utilizagdo de recursos ambientais com fins econdmicos.
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Dessa forma, a agua passa a ser vista como um recurso natural
limitado e nao ilimitado, como se raciocinou anteriormente no mundo e no
Brasil. A agua passa a ser mensurada dentro dos valores da economia. Isso,
porém, ndo pode e nem deve levar a condutas que permitam que alguém,
através do pagamento de um prec¢o, possa usar a agua indiscriminadamente.
A valoracdo da &agua deve levar em conta o preco da conservacdo, da
recuperacao e da melhor distribuicdo desse bem.

Vale ressaltar que a &agua necessaria para as necessidades
béasicas de cada pessoa, em que cada um va diretamente abastecer-se, € uma
captacao insignificante do ponto de vista econdbmico, e, portanto, gratuita,
consoante a interpretacéo dos Arts. 20 e 12, 8 1°,1 e Il, da Lei 9.433/97.

A especificacdo dos critérios de cobranca foi inicialmente descrita
no item 3.8.12 do Volume | (Tomo V), onde séo apresentados os principios de
cobranca, abordagens de formacdo de preco, 0os procedimentos para a
formulacdo da cobranca e a estrutura do sistema de cobranca de direitos de
usos da agua, aplicavel para a Bacia Hidrografica do Rio Tubardo e Complexo
Lagunar. As proposicoes se baseiam na Lei Federal 9.433/97, nas Leis
Estaduais de Santa Catarina 9.022/93 e 9.748/94, além dos principios basicos
de cobranca consagrados na literatura nacional e internacional. Neste item
especifico, em que esta se propondo o Plano de Uso Integrado, alguns
detalhamentos forneceréo subsidios para a cobranca da agua na bacia.

2.6.2 Objetivos da cobranca

Entre os objetivos da implementacédo da cobranca observados no
Plano Nacional de Recursos Hidricos (Lei Federal 9.433/97), destaca-se:

1. reconhecer a agua como bem econdmico e dar ao usuario
uma indicacao do seu real valor;

2. incentivar a racionalizacdo do uso da agua;

3. obter recursos financeiros para o financiamento dos
programas e intervencdes contemplados nos planos de
recursos hidricos, sendo vedada a sua transferéncia para
custeio de servigcos de coleta, transporte, tratamento e
disposicao de residuos soélidos.

53



2.6.3 Tipos de Usos sujeitos a Cobranca

Os usos da agua sujeitos a Cobranca se referem aqueles sujeitos
a Outorga, estabelecidos no item 2.5.2 deste volume, e que satisfazem o
disposto na Minuta de Decreto de Regulamentacdo da Outorga, bem como na
minuta do Decreto de Regulamentacédo da Cobranca, sdo os seguintes:

o derivacOes de captacdo ou parcela de agua existente em um
corpo hidrico, para o consumo final, inclusive abastecimento
publico, ou insumo de processo produtivo;

0 extracdo de agua de aquifero subterraneo para consumo final,
inclusive abastecimento publico, ou insumo produtivo;

o lancamento em corpo de agua, de esgotos e demais residuos
liguidos ou gasosos, tratados ou ndo, com o fim de sua
diluicdo, transporte ou disposicao final;

0 usos de recursos hidricos para aproveitamento de potenciais
hidrelétricos;

0 outros usos e agdes e execugcdo de obras ou servigos
necessarios a implantacdo de qualquer intervencdo ou
empreendimento, que demandem a utilizacdo de recursos
hidricos, ou que impliguem em alteracdo, mesmo que
temporéaria, do regime, da quantidade ou da qualidade da
agua, superficial ou subterranea, ou ainda, que modifiquem o
leito e margens dos corpos de agua.

Para a implementacdo da cobranca na Bacia Hidrografica do Rio
Tubardo e Complexo Lagunar propde-se, como sugestao, que seja realizada
por etapas, abrangendo inicialmente, as industrias e as companhias de
abastecimento, tendo em vista que a cobranca desses usuarios ja foi aprovada
pelo Conselho Nacional de Recursos Hidricos para a Bacia do Rio Paraiba do
Sul.

Numa etapa posterior, a cobranca devera ser ampliada e incluir o
lancamento de efluentes nos corpos d’agua da bacia como uso de agua, que
devera ser quantificado através da vazao de diluicdo necessaria para manter o
enquadramento do corpo d’agua. Enquadramento este, que tem proposta
direcionada para a bacia no Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia
Hidrogréafica do Rio Tubardo e Complexo Lagunar.
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Em seguida, 0os usos para a agropecuaria e irrigacdo deverao ser
cobrados pela captacdo da agua. Numa etapa mais avancada, os demais
usuarios existentes na bacia sujeitos a outorga de uso de agua deverao ser
cobrados. Os pequenos usuarios de agua com a finalidade de consumo préprio
(subsisténcia familiar) isentos de outorga (ver item 2.5.4-d), serao isentos de
cobranca, como regulamenta a Lei 9.433/97.

A cobranca pelo uso da &gua subterrdnea devera suceder a
outorga da mesma, que necessitara de um estudo complementar, previsto nas
acoes de apoio (Volume 2): Estudo dos Recursos Hidricos Subterraneos.

2.6.4 Cobranca pela derivacao, captacao e consumo de
agua

A utilizacdo da agua disponivel no meio ambiente como fator de
producdo tem, entre outros, os seguintes objetivos:

» racionalizar a utilizacdo dos mananciais, através do estimulo da
economia de uso destes pela sua cobranca;

* recuperacdo do custo, visando a viabilidade financeira dos
sistemas de recursos hidricos;

= aumentar as receitas a serem destinadas a investimentos na
bacia;

substituicdo de tributos, pela reorientagdo da sua cobranca
para atividades que facam uso e/ou que poluem o meio
ambiente.

Conforme o Art. 11 da Lei Estadual 9.748/94, fica decretado que
a cobranca pela utilizacdo considerara a classe de uso preponderante em que
estiver enquadrado o corpo d’agua onde se localiza o uso, a disponibilidade
hidrica local, o grau de regularizacdo assegurado por obras hidraulicas, a
vazao captada em seu regime de variacdo, o consumo efetivo e a finalidade a
que se destina.

O Decreto que Regulamenta a Cobranca da Agua no Estado de
Santa Catarina estabelece um modelo de cobranga que contempla a captacéo
e consumo de agua separadamente da cobranca pela derivacdo de agua, de
acordo com o que é mostrado nas equacdes 2.6.1 e 2.6.2. Para a Bacia
Hidrogréafica do Rio Tubardo e Complexo Lagunar, propde-se a utilizacdo deste
modelo de cobrancga.
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Ve =K XK, X(Pu, ¥/, +Pu, ) (3.6.1)

Ve = KsxKr XPuy %/,,) (3.6.2)

onde:

Vc = valor da conta;

Ks = coeficiente de sazonalidade;

K. = coeficiente regional.

Pucp = preco por unidade volume de agua captada

V¢p = volume de agua captada;

Pucn = preco por unidade de volume de agua consumida;
Ven = Volume de agua consumida;

Pugr = preco por unidade de agua derivada;

V4r = volume de agua derivada.

A primeira especificidade que deve ser introduzida a estas
equacdes para que efetivamente sejam aplicadas para a cobranca da adgua na
Bacia do Rio Tubardo e Complexo Lagunar consiste da determinacdo dos
coeficientes Ks e K,. As informacbes basicas para a proposicdo destes
coeficientes serao obtidas:

1. do Cadastro Primario de Usuarios de Agua, que fornece a
sazonalidade e quantitativos de demanda, para cada tipo de
uso;

2. do enquadramento proposto neste plano (cenario de
intervencdes severas, prancha 3.8.4 do anexo Cartografico do
Volume 1);

3. dos usos prioritarios, definidos por sub-bacia (inferéncia a
partir dos dados primarios obtidos das consultas publicas
descentralizadas);

4. da disponibilidade hidrica calculada (item 3.8.1, Tomo V,
Volume 1, deste Plano);
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a) Coeficiente de Sazonalidade - K

De acordo com o que estabelece o Art. 23, 8 7° do Decreto de
Regulamentacao da Cobranca pelo uso da agua, o coeficiente de sazonalidade
€ aplicado quando ha possibilidade de diferenciacdo de cobranca nas épocas
do ano.

No caso da Bacia Hidrografica do Rio Tubardo e Complexo
Lagunar, trés sub-bacias apresentam sazonalidade significativa de demandas,
0 que permite o estabelecimento de um coeficiente de sazonalidade, sao elas:
Sub-bacia do Rio D’Una e Complexo Lagunar; Sub-bacia do Rio Capivari e,
Sub-bacia do Baixo Tubar&o. Para as outras duas sub-bacias: do Rio Braco do
Norte e Formadores do Tubardo, ndo ha variacdo significativa das demandas.
Este dado pode ser verificado através do grafico 2.6.1.

Sugestivamente, o coeficiente de sazonalidade K, sera
estabelecido na faixa de 1,00 a 1,20, de modo que seu valor maximo sera
atribuido no periodo de maior demanda e o valor unitario corresponderda ao
periodo de menor demanda. O Comité Tubarao, de acordo com o que prevé o
8§ 7°, Art. 23 da Minuta de Decreto de Cobranca, deve avaliar estes valores e
pode sugerir alteracoes.

30%

OJan.
M OFev.
OMar. M
OAbr.
- _ OMai.
OJdun. — =
OJul. |
— OAgo.
OSet.

M M Oout

ONov. u
ODez.

25% A

N

S

>
:

15% A

=

S

=3
L

Distribuicdo das demandas - (%)

5% 1

% [TTITH L, , , LT

SBrio DUnae SB rio Capivari SBrio Bragpdo SB Formadoresdo SB Baixo Tubardo
Complexo Lagunar Norte Tubarao

Grafico 2.6.1 - Sazonalidade da Demanda de agua total na bacia Hidrografica do rio

Tubardo e Complexo Lagunar, por sub-bacia, ao longo do ano (Reproducéo do grafico 3.6.9,
do item 3.6.2, Tomo Ill, Volume 1)
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A ponderacédo dos valores maximos e minimos estabelecidos para
o K, em funcdo das variacbes de demanda permitiu que se chegasse no
resultado apresentado no quadro 2.6.1.

Quadro 2.6.1 - Valores de Kg, por sub-bacia

Ke «
Sub-bacias Abr é
Jan. | Fev. | Mar. * | Nov. | Dez. | medio
a Out
Sub-bacia do Rio D’'Una e 1,20 | 1,27 | 1,07 | 1,00 | 1,07 | 1,17 1,06
Complexo Lagunar
Sub-bacia do Rio Capivari 1,20 | 1,17 | 1,07 | 1,00 | 1,07 | 1,17 1,06
Sub-bacia do Rio Bragodo | 4 o5 | 100 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 1,00
Norte
Sub-bacia dos Formadoresdo| 4 o5 | 100 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 1,00
Tubarao
Sub-bacia do Baixo Tubarao 1,20 1,17 1,07 1,00 1,07 1,17 1,06

Decorrente do fato de n&o ocorrerem variagcbes sazonais de
demanda nas sub-bacias do Rio Bra¢o do Norte e dos Formadores do Tubaréao,
o valor de Ks nédo varia ao longo do ano, devendo corresponder a unidade.

No caso das demais sub-bacias esperava-se que houvesse
coincidéncia dos valores de Ks nos mesmos periodos do ano porque a
sazonalidade da demanda é decorrente Unica e exclusivamente do uso para a
irrigacdo. Sendo desta forma, a forma de variacdo percentual das demandas
ao longo do ano é a mesma para as trés sub-bacias, o que conduz a
coeficientes iguais. Realizada esta constatacdo, simplificadamente, sugere-se
para a Bacia Hidrografica do Rio Tubardo e Complexo Lagunar, a adoc¢do dos
coeficientes de sazonalidade apresentados no quadro 2.6.2.

Quadro 2.6.2 - K, para a Bacia Hidrografica do Rio Tubardo e Complexo Lagunar

Ks

Ks

Jan. | Fev. | Mar. | AP | Nov. | Dez. | médio
a Out

Sub-bacias

Sub-bacia do Rio D’Una e
Complexo Lagunar

Sub-bacia do Rio Capivari 1,20 1,17 1,07 1,00 1,07 1,17 1,06

Sub-bacia do Baixo Tubardo

Sub-bacia do Rio Brago do
Norte
1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Sub-bacia dos Formadores do
Tubaréao
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b) Coeficiente Regional - K,

O coeficiente K se refere a possibilidade de se estabelecerem
diferenciacdes na cobranca, entre regides de uma mesma bacia hidrografica,
quando levados em conta os seguintes fatores:

1. A classe preponderante de uso em que esteja enquadrado o corpo
d’agua objeto de uso (F));

2. As prioridades regionais e as fungdes sociais, econdémica e ecolégica
da agua (Fi);

3. A disponibilidade e grau de regularizagdo da oferta hidrica (Fy);

4. As proporcionalidades da vaz&do outorgada e do uso consuntivo em
relacdo a vazao outorgavel (Fv);

5. Outros fatores estabelecidos a critério do Conselho Estadual de
Recursos Hidricos (Fy).

Obtidos os diversos fatores intervenientes, a determinacdo do
coeficiente regional é realizada por meio de uma média ponderada para cada

um dos fatores. Ou seja:
a Pi xFi
Kr —_——

a Pi

Para esta ponderacgao sugere-se 0s pesos de 0 a 1, apresentados
no quadro 2.6.3, para cada um dos fatores. Estes pesos poderao ser alterados
por sugestdo do Comité da Bacia.

Quadro 2.6.3 - Peso dos fatores que determinam o coeficiente regional - Pi

Fator
FI FII FIII FIV FV
Peso do fator (Pi) 0,30 | 0,20 | 0,25 | 0,15 0,10

b.1. Quanto a classe de enquadramento futuro dos cursos
d’agua - F,

Embora nédo tenha a definicdo do reenquadramento dos cursos
d’agua, este Plano Integrado propde um cenario de intervencdes severas o
qual devera conduzir a um respectivo enquadramento dos cursos d’agua.
Neste caso, a semelhanca do que foi utilizado no item 2.5.4-f este fator sera
sugerido com base no enquadramento proposto (ver quadro 2.6.4).

59



Assumida esta condicionante, sugestivamente, o fator FlI
apresentara variacdo numa faixa de 1,0 a 1,5, sendo que assume 0 maior
valor para aguas de Classe 1 e corresponde a unidade para aguas que o
enquadramento proposto aponta para Classe 4, de acordo com 0 seguinte:

para 4guas de Classe 1 e Especial, F| = 1,5;
para aguas de Classe 2, FI = 1,3;

o
o
0 para aguas de Classe 3, FI = 1,2;
o

para aguas de Classe 4, FI = 1,0

O fator F varia ao longo dos trechos de rio, de acordo com a
classe de enquadramento prevista, como apresentado no quadro 2.6.4.

Quadro 2.6.4 - Valores do fator F; ao longo dos cursos d’agua principais

Rio Trecho Classe do Fy
enquadramento
(CONAMA
020/86)
Rio das nascentes até a foz do rio Forquilha Classe 01 1,5
D’Una K . . L
foz do rio Forquilha até a Lagoa do Mirim Classe 02 1,3
Rio das nascentes até a foz do rio Preikoff Classe 01 1,5
Capivari - - N -
da foz do rio Preikoff até a foz do rio Blema Classe 02 1,3
da foz do rio Blema até a foz do rio Areias Classe 03 1,2
da foz do rio Areias até o rio Tubarao Classe 02 1,3
Rio das nascentes até a foz com o rio do Meio Classe 01 1,5
Braco do A A B - -
Nor'Ee da foz do rio do Meio até a foz do rio Espraiado Classe 02 1,3
da foz do rio Espraiado até o rio Tubarao Classe 03 1,2
Rio da confluéncia dos rios Rocinha e Bonito Classe 02 1,3
Tubaréo
confluéncia rios Rocinha e Bonito até a foz rio Braco do Norte Classe 03 1,2
da foz do rio Braco do Norte até a Lagoa de Santo Antdnio Classe 02 1,3

De modo a manter a avaliacdo genérica, por sub-bacia,
apresenta-se no quadro 2.6.5, valores médios de F,, para todos os tipos de
uso.

Quadro 2.6.4 - Valores do fator F, por sub-bacia

SB Rio SB do Rio SB do Rio SB dos SB do Baixo
D’una e Capivari Braco do | Formadores| Tubarao
Complexo Norte do Tubarao
Lagunar
Fi 1,40 1,33 1,33 1,30 1,30
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b.2. Quanto as prioridades regionais e as func¢des sociais,
econdbmica e ecoldgica da agua (F,,)

Para a definicdo do fator F,,, serdo utilizados as prioridades de uso
obtidas nas consultas publicas descentralizadas nas sub-bacias. Nestas
consultas, os participantes apontaram individualmente uma hierarquia para os
diversos usos da agua ocorrentes, de modo que foi obtida a distribuicdo
apresentada no quadro 2.6.6 (ver detalhe no item 3.7.3 do Tomo IV do
Volume 1 ou, no Volume Anexo).

Vale ressaltar que esta proposicdo ndo tem carater impositivo,
até porque as reunifes descentralizadas ndo caracterizam uma extensiva
mobilizacdo social em torno do enquadramento dos cursos d’agua da bacia. Os
dados primarios obtidos nas consultas serédo utilizados, isto sim, de modo a
fornecer valores ao fator F,;, que permitam um ponto de partida para a
cobranca do uso da agua na Bacia Hidrogréafica do Rio Tubardo e Complexo
Lagunar.

Quadro 2.6.6 - Hierarquia dos usos apontados nas consultas publicas
descentralizadas

Tipo de Uso SB Rio SB do Rio SB do Rio SB dos SB do Baixo
D’una e Capivari Braco do | Formadores| Tubaréo
Complexo Norte do Tubaréao
Lagunar
Consumo Humano 36,69% 32,50% 32,37% 34,52% 29,69%
Agropecuaria 6,36% 12,49% 16,18% 17,39% 18,03%
Producgéo Agricola/lrrigagao 10,89% 10,78% 8,74% 12,66% 12,19%
Consumo Industrial 5,16% 6,40% 6,37% 7,29% 9,12%
Geracao de Energia 2,73% 14,95% 11,73% 5,64% 8,23%
Diluicdo de Despejos 2,90% 3,08% 6,13% 3,84% 2,98%
Pesca 18,34% 5,54% 7,55% 7,29% 9,01%
Navegacao 6,41% 4,06% 3,39% 3,16% 4,51%
Atividades de lazer 10,51% 10,20% 7,53% 8,22% 6,24%

Enfim, atribuindo-se uma faixa de variacdo de 1,0 a 1,5 para os
valores de F,;, sendo que o valor 1,0 corresponde ao uso que tem a menor
prioridade (como por exemplo a diluicho de despejos na sub-bacia do rio
Capivari = 3,08%), e 1,5 é atribuido ao consumo humano, obtém-se os

valores de K, para cada sub-bacia, por tipo de uso, de acordo com o0 que
mostra o quadro 2.6.7.

61



Quadro 2.6.7 - Valor de F|, para as sub-bacias

Tipo de Uso SB Rio SB do Rio SB do Rio SB dos SB do Baixo
D’una e Capivari Braco do | Formadores| Tubarao
Complexo Norte do Tubaréao
Lagunar
Consumo Humano 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Agropecuaria 1,45 1,34 1,28 1,27 1,22
Producgao Agricola/lrrigacao 1,38 1,37 1,41 1,35 1,33
Consumo Industrial 1,46 1,44 1,45 1,43 1,39

b.3. Quanto as disponibilidades de agua (F)

Este coeficiente serd obtido com base na regra basica de que o
fator F,;, assume o valor 1,5 na sub-bacia que apresenta a menor
disponibilidade hidrica e corresponde ao valor 1,0 na sub-bacia que apresenta
a maior disponibilidade (ver quadro 2.6.8). Este fator também esta
apresentado independentemente do tipo de uso.

Quadro 2.6.8 - Disponibilidade em cada sub-bacia, com base na vazdo de referéncia

Tipo de Uso SB Rio SB do Rio SB do Rio SB dos SB do Baixo
D’una e Capivari Braco do | Formadores| Tubaréo
Complexo Norte do Tubarao
Lagunar
50% da Q7,10 2.438,40 2.220,10 3.679,70 1.939,70 2.048,80
Fun 1,36 1,42 1,00 1,50 1,47

b.4. Quanto a quantidade de agua outorgada frente a
guantidade outorgavel (F)

O valor do fator F,, é variavel em funcdo do tempo e do ritmo em
que se derem as outorgas de uso da agua. Ou seja, a quantidade outorgavel é
conhecida, entretanto, a quantidade outorgada varia ao longo do tempo, até
que sejam atendidas todas as demandas ou até que a disponibilidade (vazao
maxima outorgavel) seja esgotada.

Desta forma, sera atribuida uma faixa de variagdo para o fator
F\v, desde 1,00 até 1,50, sendo que o inicio das outorgas sera configurado
com o fator F,y igual a 1,00. Quando as outorgas atingirem a vazao maxima
outorgavel, o fator F,, assumira valor 1,50. Por outro lado, visto que neste
momento ndo existem dados que permitam a previsdo de um horizonte de
tempo para o qual a outorga atingird a disponibilidade de agua outorgavel,
sugere-se que 0 processo deva iniciar com um valor de Fy igual a 1,0, para
toda a bacia e todos os tipos de uso.
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b.5. Quanto a outros fatores estabelecidos pelo Conselho
Estadual de Recursos Hidricos (Fy)

Nao ha possibilidades de que neste Plano Integrado sejam
previstos estes outros fatores estabelecidos a critério do Conselho Estadual de
Recursos Hidricos. Desta forma, a este fator sera atribuido o valor 1,0, para
toda a bacia e para todos os tipos de uso.

b.6. Valor ponderado do coeficiente K,

A aplicacéo da ponderacdo dos valores obtidos para cada um dos
cinco fatores F, a Fy pelos pesos atribuidos no quadro 2.6.3 permite que sejam
sugeridos os valores de K, por sub-bacia e tipo de uso, apresentados no
quadro 2.6.9.

Quadro 2.6.9 - Valor de K; para as sub-bacias em funcdo do tipo de uso

Tipo de Uso SB Rio SB do Rio SB do Rio SB dos SB do Baixo
D’una e Capivari Braco do | Formadores| Tubaréo

Complexo Norte do Tubarao

Lagunar
Consumo Humano 1,21 1,20 1,10 1,22 1,21
Agropecuaria 1,30 1,27 1,15 1,27 1,25
Producgao Agricola/lrrigacao 1,29 1,28 1,18 1,28 1,27
Consumo Industrial 1,30 1,29 1,19 1,30 1,28

c) Preco por unidade de agua captada - R$/m?

O quadro 2.6.10 apresenta os valores sugeridos, a titulo de
exemplificacdo, de precos unitarios de captacdo de agua para 0s principais
usos consuntivos de 4gua na Bacia Hidrogréafica do Rio Tubardo e Complexo
Lagunar.

Quadro 2.6.10 — Valores sugeridos de prego unitario pela captacdo de agua Pucp

Tipo de uso Preco unitario (R$/m=3)
Abastecimento publico 0,008
Agropecuaria 0,010
Consumo Industrial 0,015
Producgao Agricola/lrrigagao 0,0015

Os valores apresentados acima, estdo préximos aos mais usuais,
que ja vem sendo cobrados no Brasil, na Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do
Sul (Fonte: JB Online (RJ), 16/07/02; Gazeta Mercantil (SP) 11/07/02; Jornal
do Comeércio (RJ), 22/06/02; Diario do Grande ABC (SP), 14/08/02).
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2.6.5 Cobranca pelo lancamento de efluentes

A cobranca pelo lancamento de efluentes tem, em via de regra,
como objetivo:

» racionalizar a utilizacdo dos mananciais através do estimulo da
economia de uso destes pela sua cobranca;

* recuperacdo do custo, visando a viabilidade financeira dos
sistemas de recursos hidricos;

= aumentar as receitas a serem destinadas a investimentos na
bacia.

Pode-se realizar a cobranca sobre fontes poluidoras industriais e
municipais, isto é, aplicada a toda Pessoa Publica ou Privada que atue na
degradacdo da bacia. Deve-se observar as questdes referentes a politica de
manutencdo dos mananciais superficiais e subterrdneos, principalmente
quando o ultimo tiver alguma protecdo com respaldo legal. Os critérios mais
importantes a serem levantados em cada bacia se referem aos tipos de
lancamentos a serem cobrados. Devem ser analisados, na realidade de cada
bacia, os pontos criticos em funcdo das capacidades de depuracdo e dos
preteridos panoramas atuais e futuros.

Por outro lado, a semelhanca da captacédo, consumo e derivacao,
sugere-se a utilizagdo do modelo de cobranca apresentado na minuta de
Decreto de Regulamentacdo da Cobranca do Uso da Agua no Estado de Santa
Catarina, o qual estabelece que serdao cobrados 0s seguintes parametros:

o DBO;
o DQO;
0 Solidos Totais e;

o Outros parametros, que devem ser sugeridos pelos Comités de
Bacia (a ser aprovado pelo Conselho Estadual de Recursos
Hidricos).

O modelo proposto para a cobrancga do langcamento de efluentes,
0 mesmo aplicado a captacdo, consumo e derivacao de agua, tem a seguinte
formulacao basica:

Ve = KsXKr Y PUpgos *Cppos + PUgr XCq; +Puy XCj + Pu_, >Cpa)
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onde:

Vc = valor da conta;

Ks = coeficiente de sazonalidade;
K. = coeficiente regional.

Pupgos = preco por unidade de DBO5 necessaria para degradar a matéria
organica;

Cpeos = carga de demanda bioquimica de oxigénio necessaria para
degradar a matéria organica (kg/unidade de tempo);

Pust = preco por unidade de carga lancada de sdélidos totais;

Cst = carga lancada de sélidos totais;

Pup = preco por unidade de carga lancada correspondente a diferenca
entre DQO e DBO5;

Cp = carga lancada correspondente a diferenca entre DQO e DBO5;
Pupa = preco por unidade de carga lancada de parametros adicionais;

Cpa = carga langada correspondente a parametros adicionais;

Os parametros Ks e K, foram calculados anteriormente, para o
caso da captacdo, consumo e derivacdo, e estdo apresentados no quadro
2.6.9, devendo ser aplicados em funcdo do setor de origem dos parametros.

Em termos de valores unitarios a serem cobrados, ndo foram
encontradas referéncias nacionais, entretanto segundo Lanna (2000), o valor
unitario para a cobranca da carga lancada de DBO, internacionalmente
permanece em torno de US$ 150,00/ton, o que se refletiria num valor de R$
450,00/ton enquanto que os Sélidos Totais teriam um valor um pouco abaixo,
em torno de US$ 120,00/ton lancada, cerca de R$ 350,00/ton.

2.6.6 Principio do usuario/pagador - Estimativa de
arrecadacao

Os valores de precos unitarios apresentados no item anterior e no
quadro 2.6.10 tém a finalidade da aplicacdo do principio do usuario-pagador
que consiste da expansdo do principio poluidor-pagador e considera que fosse
promovida a cobranca pelo uso dos recursos ambientais de uso comum,
formando um fundo de investimentos em medidas de interesse comum,
contribuindo ao mesmo tempo para a eficiéncia econémica deste uso.
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Adotando os valores de precos unitarios apresentados
anteriormente, podemos avaliar o valor arrecadado com a cobranca pelo uso
da agua na Bacia do Rio Tubardo e Complexo Lagunar.

Quadro 2.6.11 — Estimativa de valores arrecadados com a cobranca
pelo uso da agua - usos consuntivos

Tipo de uso Preco unitario Arrecadacao
(R$/m3) (R$/ano)
Consumo Humano 0,008 283.574,71
Agropecudria 0,015 233.193,78
Consumo Industrial 0,0015 602.564,77
Producéo Agricola/lrrigagao 0,015 474.996,10
Total 1.594.329,36

Nao esta computada no quadro acima a cobranca do langcamento
de efluentes, porque embora possa ser estimada a geracéo total de DBO e ST
na bacia (ver detalhes item 3.8.7, Tomo V, Volume 1), ndo ha maior precisao
na estimativa da quantidade que seria “lancada nos cursos d’agua”. Ou seja,
nao ha maior precisdo na estimativa da “demanda por lancamento”, o que
impossibilita um calculo mais apurado da arrecadacdo com a cobranca.

Por exemplo, se toda a DBO gerada pelos esgotos sanitarios e
pela atividade industrial, que consiste de cerca de 10.700 ton/ano fosse
cobrada na base de preco unitario de R$ 450,00/ton, o valor anualmente
arrecadado, aplicado o modelo de cobranca seria em torno de R$ 9.200.00,00.

2.6.7 ConsideracoOes finais e sistema de cobranca

A cobranca do uso da agua sera implementada, ,ndo por
prerrogativa deste Plano de Recursos Hidricos, mas por for¢ca de lei. Em que
pese este contexto ha de se explicitar que o principal objetivo da cobranca € o
de obtencado de recursos financeiros para o financiamento dos programas e
intervencdes propostos.

O estado de Santa Catarina prevé que os valores da cobranca
sejam recolhidos em favor do Fundo Estadual de Recursos Hidricos - FEHIDRO,
sendo que também estéo previstas bonificacdes e incentivo aos usuarios que
procedam a tratamento de seus efluentes, promovam praticas
conservacionistas e/ou desenvolvam préaticas de protecdo aos mananciais.
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No contexto em que sera implementada a cobranca em santa
Catarina, trés agentes institucionais estardo presentes: um Orgao Central,
Gestor da cobranca, o Conselho Estadual de Recursos Hidricos e o Comité da
Bacia.

Ao Orgéo responsavel pela cobranca cabera a instrumentalizacdo
da cobranca, ou seja, efetua-la diretamente, bem como tomar conta do
processo e administra-lo.

Pelo Conselho de Recursos Hidricos passardo decisbes de
limitacdo e condicionantes na fixacdo de valores, discussdo e aprovacao de
mecanismos de bonificagdo e incentivo mencionados anteriormente. Além
disso, cabera ao conselho referendar as propostas dos Comités de Bacia, no
que se refere ao investimento dos valores da cobranca.

Os Comités de Bacia tem papel fundamental no sistema de
cobranca que vira a ser implementado, visto que a eles caber& a proposicao
dos valores a serem cobrados, bem como propor o destino dos montantes
arrecadados. A proposicdo dos investimentos serd realizada por meio de
programas quadrienais. No caso especifico da Bacia Hidrografica do Rio
Tubarédo e Complexo Lagunar, existe de imediato a necessidade de que o
Comité Tubarao venha a discutir alguns aspectos da cobranca. Um exemplo se
refere aos valores unitarios a serem cobrados. De outro lado, ha necessidade
de que seja referendada ou alterada a escala de valores proposta neste Plano
Integrado, para os fatores de céalculo do coeficiente regional K. do modelo de
cobranca.

O sistema se completa mediante a presenca do Agente
Financeiro, em favor do qual serao recolhidas as taxas da cobranca, ,que sera
o FEHIDRO - Fundo Estadual de Recursos Hidricos.

O aspecto fundamental a ser ressaltado se refere ao fato de que a
cobranca deverd ser realizada apenas de usuarios que passaram pelo processo
de outorga.
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2.7 Proposta de criacdo de unidades de protecdo dos
recursos hidricos da regiao

2.7.1 Introducao

“A bacia hidrografica pode ser considerada como um grande
reservatorio de agua, capaz de regularizar naturalmente os seu
regime de vazbes. Isso se deve a capacidade de armazenamento
do solo, que absorve, através da infiltracdo, parte da agua da
chuva, e libera a 4gua armazenada aos poucos nos periodos de
estiagens através das vazbes de base dos cursos d’agua.
Contudo, alteracdes antropicas, como substituicdo da floresta
nativa por pasto, ou qualquer outra mudanca no uso do solo,
podem alterar a capacidade de infiltracdo da bacia,
consequentemente, o volume de dgua armazenado no solo e as
vazoes de base dos cursos d’agua”. (item 3.8.3, Vol. 1, Tomo
5).

Em Jdltima nstancia, as intervencfes antropicas descontroladas
se refletem na reducédo das vaz6es minimas dos cursos d’agua, agravando
eventos de estiagem ou, na outra extremidade do problema provocando
enchentes. Na Bacia Hidrografica do Rio Tubardo e Complexo Lagunar,
verifica-se um cenario de intervencfes antropicas bastante acentuadas,
sendo que um de seus reflexos se mostra na praticamente inexisténcia de
vegetacao ciliar ao longo dos cursos d’agua. A utilizagdo de unidades de
conservacao, em que sao restritos ou impedidos os usos do solo, agressivos
a conservacao dos recursos hidricos e do meio ambiente em geral, consiste
de uma alternativa para minimizar o problema.

A presente proposta avaliara a questdo das unidades de
conservacao do ponto de vista de preservacdo dos recursos hidricos. As
unidades de conservacdo sao porcdbes do territério nacional com
caracteristicas naturais de relevante valor, de dominio publico ou propriedade
privada, legalmente instituidas pelo Poder Publico, com objetivos e limites
definidos, sob regimes especiais de administragdo e as quais aplicam-se
garantias de protecao (Funatura apud CRB, 1994).

2.7.2 Unidades de conservacao existentes na bacia

Na Bacia Hidrografica do rio Tubardo e Complexo Lagunar, estdo
localizadas dois parques estaduais e um parque nacional, as caracteristicas
destas Unidades de Conservacdo foram levantadas no item 3.1.5 das
Atividades Preliminares (Vol. 1, Tomo I):
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PARQUE NACIONAL DE SAO JOAQUIM

Area total: 49.300 ha

Area compreendida dentro dos limites da bacia: 15.877,65 ha
Percentagem da area da bacia: 2,7%

Municipios da bacia abrangidos pelo Parque: Orleans.

Data de Criacao: 06/071961, (Decreto n°® 50.922).

Objetivos: o Parque foi criado com vistas a conservacéo das florestas de Araucaria e
Mata Atlantica.

Caracteristicas biofisicas da area: o Parque Nacional de Sdo Joaquim situa-
se na Serra Geral, por sobre a borda oriental desta, apresentando no relevo de sua area
de cobertura escarpas que variam entre 1500m e 1822m de altitude. Nos trechos de
maiores altitudes encontram-se as areas de contato entre as florestas ombroéfilas densa
e mista (Klein et al. apud SDM, 1998).

PARQUE ESTADUAL DA SERRA FURADA

Area total do parque: 1.329 ha (totalmente na bacia)

Percentagem da area da bacia: 0,2%

Municipios da bacia abrangidos pelo parque: Orleans e Gréo Para.
Data de Criacao: 20/06/1980, (Decreto n°® 11.233).

Caracteristicas biofisicas da area: o relevo do parque é extremamente
acidentado, contendo inumeras nascentes dos contribuintes da margem esquerda dos
formadores do rio Tubar&o. Sua vegetacdo € predominantemente representada pela
Mata Atlantica.

PARQUE ESTADUAL DA SERRA DO TABULEIRO

Area total: 87.405 ha

Area compreendida dentro dos limites da bacia: 31.227,41 ha
Percentagem da area da bacia: 5,2%

Municipios da bacia abrangidos pelo parque: Sio Bonifacio, S&o
Martinho e Imarui (entre as SB do rio D’Una e Complexo lagunar e do rio Capivari).
Data de Criacao: 01/11/1975, (Decreto 1.260/75).

Caracteristicas biofisicas da area: o parque situa-se na metade da costa
catarinense, atingindo alturas compreendidas entre 900 e 1200m de altitude,
apresentando encostas muito ingremes. Apresenta diferentes tipos de vegetagéo,
tratando-se essencialmente de matas de encostas. Trata-se de um dos mais importantes
remanescentes de mata atlantica do sul do Brasil, onde se encontram diversas espécies
endémicas e raras, bem como espécies ainda n&o descritas pela ciéncia. E considerado
um dos divisores fitogeograficos mais importantes do Sul do Brasil, onde se da o limite
austral de muitas espécies vegetais. No parque da Serra do Tabuleiro estéo as nascentes
do rio D’'una.

2.7.3 Areas de preservacdo permanente existentes na
bacia

As areas de preservacdo permanente que ocorrem na bacia,
definidas no artigo 2° do Codigo Florestal Federal (Lei n°4771, de 15 de
setembro de 1965), bem como pelo artigo 3° da Resolucdo CONAMA n°
004/85, sao descritas no quadro 2.7.1.
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Quadro 2.7.1 — Areas de preservacgido permanente (quadro 3.1.12, Vol. 1, Tomo 1)

Areas de preservacédo permanente Ocorréncia na bacia

1. ao longo dos cursos - 30m para rios com menos de 10m de | Por toda bacia

d’agua, nas duas largura; 50m se de 10-50m de largura. . . ,

margens: _ ) No litoral, nas SB do Rlo_D Una e
- 30m se situados em areas urbanas; Complexo Lagunar e Baixo

2. ao redor de lagoas, 100m se em areas rurais e com mais de | Tubarao

lagos e reservatériosde 20 hectares de superficie, e 50m com

agua menos de 20 hectares de superficie.

3. Areas de nascentes - 50m de largura, a partir de sua Em varios pontos da bacia

margem, de forma a proteger a bacia
de drenagem contribuinte.

4. Areas com altitude - Independentemente do tipo de Morro da Igreja (Serra Geral),

superior a 1.800m vegetacgao. com 1822m

5. Restingas e dunas - 300m a partir da linha de preamar Ao longo do litoral (SB do Rio
maxima; D’Una e Complexo Lagunar e do

o rio Tubar&o (Baixo Tubar&o))
- como vegetagéo fixadora

6. Topos de morro, - Em areas delimitadas a partir da curva| Em varios pontos da bacia, em
montes, montanhas e de nivel correspondente a 2/3 da altura | especial a oeste da SB do rio
serras minima da elevagédo em relagdo a base. | Brago do Norte e do rio Tubarao

(formadores) (Serra Geral) e
nordeste da bacia (Serra do

Tabuleiro).
7. Areas com - Nas encostas ou partes destas, com Nas escarpas da Serra Geral (SB
declividade acentuada declividade superior a 45°, na sua linha | do rio Brago do Norte e dos
de maior declive. Formadores do Tubar&o), bem

como a NE da bacia (SB do rio D’
Una e Complexo Lagunar).

O artigo 16° do Cdédigo Florestal Federal define que as florestas
de dominio privado na regidao sul do Brasil revestidas com formacdes
florestais em que ocorre naturalmente a espécie A. angustifolia (pinheiro-
brasileiro), ndo podem ser desflorestadas. No entanto, € possivel apenas a
exploracao racional destas florestas, desde que ndo enquadradas como areas
de preservacao permanente (Lei Federal n® 4771).

Da mesma forma (excetuando-se as areas definidas como de
preservacao permanente), “a supressao e corte raso da mata Atlantica sera
admitida apenas no estagio inicial de regeneracdo natural”, sendo que a
pratica para os demais estagios da floresta nativa s6 podera ser permitida
mediante autorizacdo do 6rgdo competente (FATMA), segundo rege a Lei
10.472, de agosto de 1997, que dispde sobre a Politica Florestal do Estado de
Santa Catarina.

A Constituicdo do Estado de Santa Catarina, em seu artigo 184,
considera a Mata Atlantica, bem como a Serra Geral, como area de interesse
ecoldgico, de modo que a utilizacdo destas dependerd de prévia autorizacao
dos 6rgdos competentes.
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2.7.4 Amparo legal a instituichio de unidades de

conservacao

O Brasil ndo dispde de um Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao (esta em tramitacdo no congresso projeto de Lei que o institui,
embora ndo haja previsdo para sua aprovacao e regulamentacédo). Segundo
Silva (1999), ha caréncia de um instrumento técnico-juridico que agregue
objetivos nacionais de conservacao, uniformidade em politica, terminologia e
conceituacao sobre as unidades de conservagéao.

A seguinte coletanea legal € pertinente:

A “Convencdo para a Protecdo da Flora, da Fauna e das
Belezas Cénicas Naturais dos Paises das Américas”, aprovada
pelo Decreto Legislativo n.© 3, de 13 de fevereiro de 1948 e
promulgada pelo Decreto Federal n.© 58.054, de 23 de margo
de 1966 instituiu as categorias de manejo: Parques Nacionais;
Reservas Nacionais; Monumentos Naturais e Reservas de
Regibes Virgens.

O Cddigo Florestal, instituido pela Lei Federal n.© 4.771, de 15
de setembro de 1965, possibilita, em seu artigo 5.2, a
criacdo, nos trés niveis de governo, de: Parques; Reservas
Bioldgicas e Florestas.

Da mesma forma, o Codigo de Protecdo a Fauna, disposto na
Lei Federal n.© 5.197, de 03 de janeiro de 1967, também em
seu artigo 5.9, prevé a criacdo de:Parques de Caca e Reservas
Biolbgicas.

A Lei Federal n.© 6.902, de 27 de abril de 1981, instituiu, nos
trés niveis de administracéo, a excegdo das Areas de Protec&o
Ambiental para o nivel municipal, cuja exclusdo foi sanada no
artigo 9°, inciso VI, da Politica Nacional do Meio Ambiente, as
seguintes categorias: Estacbes Ecolégicas e Areas de Protecdo
Ambiental.

A Politica Nacional do Meio Ambiente, instituida pela Lei
Federal n.© 6.938, de 31 de agosto de 1981, estabeleceu em
seu artigo 9.9, inciso VI, a possibilidade de criag&o de:

(i) Reservas Ecoldgicas - Decreto Federal n.© 89.336, de 31
de janeiro de 1984 e Resolucdo CONAMA n.© 4, de 18 de
setembro de 1985; (ii) Areas de Relevante Interesse
Ecoldégico - Decreto Federal n.© 89.336, de 31 de janeiro de
1984 e, (iii) Reserva Extrativista - Lei Federal n.© 7.804, de
18 de julho de 1989 e Decreto Federal n.°© 98.897, de 30 de
janeiro de 1990.
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= O Decreto Federal 98.914, de 31 de janeiro de 1990, dispde
sobre a possibilidade de reconhecimento de areas de dominio
privado, onde sejam identificadas condicbes naturais
primitivas, categorizando-as como Reservas Particulares do
Patrimbnio Natural.

Outra categoria, as Reservas da Biosfera, apresenta conotacdes
distintas das demais, haja vista, constituir-se em um importante mecanismo
voltado a perpetuacdo das relagdes harmodnicas entre o homem e os
ecossistemas. Trata-se de uma area protegida instituida pelo Programa MaB
"Homem e Biosfera" da UNESCO, a partir de 1970.

2.7.5 Conceituacao das Categorias de Manejo de Unidades
de Conservacéao

Os diversos tipos de unidades de conservacéo sao estabelecidos
pela legislacdo brasileira e categorizados em Unidades de Protecédo Integral
e, Unidades de Uso Sustentavel.

a) Categorias de protecao integral

As unidades de protecéo integral sdo aquelas que devem ser
manejadas visando o uso indireto dos recursos naturais, nao
envolvendo consumo, coleta, dano ou destruicdo dos recursos
que justificaram sua criagao.

PARQUE: Geralmente trata-se de uma superficie consideravel,
que contém caracteristicas naturais Unicas ou espetaculares, de importancia
nacional ou regional. Inclui amostras representativas de um ou mais
ecossistemas de significado nacional ou regional.

RESERVA BIOLOGICA: Trata-se de uma éarea essencialmente
nao perturbada por atividades humanas, que compreende caracteristicas
e/ou espécies da flora ou fauna de significado cientifico. O tamanho esta
relacionado com a superficie que se requer para proteger os valores
cientificos em questao.

ESTACAO ECOLOGICA: Areas representativas de ecossistemas
brasileiros, destinadas a realizacdo de pesquisas basicas e aplicadas em
ecologia, a protecdo do ambiente natural e ao desenvolvimento da educacgao
conservacionista. Apresentam as seguintes caracteristicas: a) 90 % ou mais
da area sera destinada a preservacao integral da biota; b) na area restante
podera ser autorizada a realizacdo de pesquisas ecolbégicas que venham a
acarretar modificacdo no ambiente natural, desde que haja um plano de
zoneamento aprovado; c) as pesquisas cientificas e outras atividades levarao
sempre em conta a necessidade de nao colocar em perigo a sobrevivéncia das
populacfes das espécies ali existentes; d) serdo criadas em terras de dominio
publico.
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b) Categorias de uso sustentavel

As unidades de uso sustentavel sdo aquelas onde se permite o
manejo racional dos recursos, voltadas ao atendimento de
demandas por matéria prima, suprimento de agua, recreacao,
dentre outros, respeitando-se a capacidade de suporte de seus
componentes ambientais.

FLORESTA: Uma area extensa, geralmente bem florestada e que
contenha consideraveis estoques de madeira em combinacdo com 0O recurso
agua, condi¢cbes para sobrevivéncia de animais silvestres e onde haja
oportunidades para recreacdo ao ar livre e educacdo ambiental. Podem
existir caracteristicas naturais relevantes ou Unicas, mas estas geralmente
sdo de limitada extensdo e correntemente ndo tem importancia nacional ou
regional. A area pode ter sofrido altera¢cdes antrépicas.

PARQUE DE CACA: Sao areas relativamente extensas
pertencentes ou nao ao Poder Publico, recomendadas para a pratica da caca
esportiva.

RESERVA EXTRATIVISTA: Sao areas naturais ou pouco
alteradas, ocupadas por grupos sociais que usam como fonte de subsisténcia
a coleta de produtos da flora e fauna nativa, e que a realizam segundo
formas tradicionais de atividade econdbmica sustentavel puramente
extrativista.

AREA DE PROTECAO AMBIENTAL: Areas do territério nacional de
interesse para a protecdo ambiental, a fim de assegurar o bem estar das
populaces humanas e conservar ou melhorar as condi¢des ecoldgicas locais.
Dentro dos principios que regem o exercicio do dreito de propriedade, o
Poder Publico estabelecera normas, limitando ou proibindo: a) a implantacao
e o funcionamento de industrias potencialmente poluidoras, capazes de
afetar mananciais de agua; b) a realizacdo de obras de terraplenagem e a
abertura de canais, quando essas iniciativas importarem em sensivel
alteracdo das condi¢cbes ecoldgicas locais; c¢) o exercicio de atividades
capazes de provocar uma acelerada erosdo das terras e/ou um acentuado
assoreamento das colecdes hidricas; d) o exercicio de atividades que
ameacem extinguir na area protegida, as espécies raras da biota regional.
Deverdo dispor de um zoneamento ecoldgico-econdémico que estabelecera
normas de uso de acordo com as condi¢des locais bidticas, geoldgicas,
agropastoris, extrativistas, culturais e outras. Ndo ha necessidade de que o
dominio das terras seja do Poder Publico.

AREA DE RELEVANTE INTERESSE ECOLOGICO: Tem por
finalidade manter os ecossistemas naturais de importancia regional ou local e
regular o uso admissivel dessas areas, de modo a compatibilizd-lo com os
objetivos de conservacao.
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Devem possuir caracteristicas naturais extraordinarias ou abrigar exemplares
raros da biota, sendo, preferencialmente, criadas em sitios com extensao
inferior a 5.000 hectares e que apresentam pequena ou nenhuma ocupacao
humana. Nelas sédo proibidas as praticas que possam colocar em risco: a) a
conservacao dos ecossistemas; b) a protecdo, em especial, as espécies raras
da biota; c) a harmonia paisagistica.

RESERVA ECOLOGICA: De acordo com o artigo 1° do Decreto
Federal n.© 89.336, de 31 de janeiro de 1984, sdo consideradas Reservas
Ecoldgicas as areas de preservacdo permanente relacionadas no artigo 18 da
Lei Federal n.© 6.938, de 31 de agosto de 1981 (ver quadro 2.7.1), bem
como as que forem estabelecidas por ato do Poder Publico. O artigo 18
transforma em Reservas ou Estac¢bes Ecoldgicas, as florestas e demais
formas de vegetacao natural de preservacdo permanente, relativas ao artigo
2° do Cddigo Florestal e os pousos das aves de arribacdo protegidos por
convénios, acordos ou tratados assinados pelo Brasil com outras nacfes (ver
quadro 2.7.1). As Reservas Ecolégicas sdo areas problematicas, no que tange
a identificacdo espacial de suas extensfes e ocorrem em todo territério
nacional. Os estados e municipios da federagdo, por intermédio de seus
orgdos ambientais, podem estabelecer normas e procedimentos mais
restritivos, exceto para os sitios onde o Poder Publico estabelecer Estacdes
Ecoldgicas.

AREA SOB PROTECAO ESPECIAL: Area destinada a manutencéo
da integridade de ecossistemas locais ameacados pela ocupacdo antropica
desorganizada, tornando-se necessaria a intervencdo do Poder Publico.
Requerem medidas para evitar atividades de desmatamento, drenagens
inadequadas, terraplenagem ou outras a¢des que ameacem a integridade dos
ecossistemas.

RESERVA PARTICULAR DO PATRIMONIO NATURAL: Trata-se de
imével de dominio privado em que, no todo ou em parte, sejam identificadas
condicbes naturais primitivas, semiprimitivas, recuperadas ou cujas
caracteristicas justifiquem acOes de recuperacdo, pelo seu aspecto
paisagistico ou para a preservacao do ciclo biolégico de espécies da fauna ou
da flora nativas do Brasil.

2.7.6 Propostas para a Bacia do Rio Tubardo e Complexo
Lagunar

As trés unidades de conservacdo existentes ra Bacia do Rio
Tubardo e Complexo Lagunar se referem a dois parques estaduais e um
pargue nacional: Parque Estadual da Serra Furada, Parque Estadual da Serra
do Tabuleiro e Parque Nacional de Sdo Joaquim. Comprovadamente, todas as
trés unidades de conservacdo tém seu carater de preservacao totalmente
mantido pelos 6rgaos responsaveis por sua administracéo e fiscalizacao.
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Proposta 1: Criacdo de unidades de conservacgao junto as faixas
de preservacao permanente

Uma importante questdo levantada ainda no item de Uso do
Solo e Cobertura Vegetal, das Atividades Preliminares deste Plano de
Recursos Hidricos (Tomo 1, Vol. 1), se refere a pequena presenca de mata
ciliar ao longo dos cursos d’agua da bacia. Esta situacdo € visivelmente
prejudicial ao meio ambiente e especialmente aos recursos hidricos, pois
afeta a disponibilidade hidrica em estiagem. Além disso é discordante do que
estipula o Art. 2° do Cédigo Florestal Federal (Lei 4771/65) a respeito das
areas de preservacao permanente (ver quadro 2.7.1).

A problemaética da vegetacéao ciliar ja esta sendo abordada neste
Plano, como prioritaria, sendo que é proposto no Plano Setorial de
Conservacdo Ambiental um projeto Piloto de recomposicdo vegetal nas
margens dos cursos d’agua. Esta acdo do plano setorial foi enlencada
também como emergencial, devendo configurar-se numa prioridade de
atuacao. Ressalta-se que este projeto se reflete diretamente numa das
alternativas de aumento da disponibilidade hidrica (item 3.8.3, Tomo 5, Vol.
1). Além disso, entende-se que, de acordo com a Conceituacdo das
Categorias de Manejo de Unidades de Conservacdo, contida nos diversos
diplomas legais pertinentes, as faixas de preservacdo permanente,
estipuladas no Coédigo Florestal Federal e conceituadas pela Resolucao
CONAMA 04/85 (modificadas pela Lei Federal 7.803/89), fazem parte das
Categorias de Uso Sustentavel.

Em termos de proposta de criacdo de unidades de conservacao,
sugere-se entdo, que as areas a serem adotadas durante a “implantacdo de
um programa de recomposi¢cdo da mata ciliar e areas de nascentes”, bem
como as areas contiguas em que ha preservacdo da vegetacao ciliar, sejam
instituidas, em nivel de Municipio, como Reservas Ecoldgicas, tais como
definidas no item 2.7.4-b acima. O respaldo legal para este procedimento
encontra-se no Artigo 5° do Cédigo Florestal Federal, Lei 4.771 de 15 de
setembro de 1965. A criacdo de Estacdes Ecologicas e Areas de Protecéo
Ambiental, também deve ser avaliada no momento de implantacdo do plano
de recomposicdo da mata ciliar. Vale ressaltar que estas unidades de
conservacao sao previstas pela Lei Federal 6.902/81 apenas em nivel de
municipio, logo, cabendo ao executivo e legislativo, sua proposicao.

Os topos de morros e as areas com declividade acentuada,
apontadas no Mapa de Uso do Solo e Cobertura Vegetal (Prancha 3.1.1 —
Anexo Cartografico Tomos 1 a 3, Vol.1), também se enquadram nas areas de
preservacdo permanente da Resolucdo CONAMA 04/85, logo consistem de
Reservas Ecoldgicas e sugestivamente, devem ser instituidas. A importancia
destas areas esta no fato de que, na maior parte das vezes, estas areas
contém inumeras nascentes de cursos d’agua, por vezes degradadas por
efluentes da criagdo animal intensiva ou extensiva.
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Na protecdo aos mananciais subterraneos, as areas de recarga
identificadas no Estudo das Aguas Subterraneas (proposto no Plano de Apoio,
Item 3.4, Vol. 2), sugestivamente, também podem ser instituidas como
Areas de Protecdo Ambiental, sobre as quais podem ser restritos usos do solo
potencialmente mais agressivos.

Enfim, em se enquadrando numa categoria de Uso Sustentavel,
as Reservas Ecolbgicas propostas, podem permitir: “o manejo racional dos
recursos, Vvoltadas ao atendimento de demandas por matéria prima,
suprimento de agua, recreacdo, dentre outros, respeitando-se a capacidade
de suporte de seus componentes ambientais”. Dependente da importancia
identificada de cada area, podem ser sugeridas maiores ou menores
restricdes a este uso, desde que, sempre sustentavel. A adocdo de Estudos
de Impacto Ambiental no caso das propostas de uso sustentavel destas areas
deve também ser avaliada, no momento da proposta, pelo 6rgao fiscalizador
ambiental, no caso a FATMA.

Proposta 2: Criacdo de unidades de conservacado junto a faixa
litoranea da bacia

Atualmente, a porgéao litoranea da Bacia Hidrogréafica do Rio
Tubardo e Complexo Lagunar, vem sendo alvo de uma forte expansao e
pressdo urbana. Esta expansdo encontra-se diretamente associada ao
crescimento das atividades turisticas.

Ocorre que estas areas possuem importancia tanto na
conservacdo das espécies vegetais, como oferecem abrigo e alimento a
fauna, principalmente as aves migratorias. Além da protecdo da flora e fauna
esta formacgdo proporciona a fixagdo de dunas e transicido de ecossistemas
litoraneos e ecossistemas de encostas, e pode em muitos casos abrigar sitios
arqueologicos e culturais de antigas comunidades, ali residentes.

Vale ressaltar que a fixacdo das dunas litorAneas tem reflexo
sobre a preservacdo dos mananciais subterrdneos do litoral, contra a
contaminacdo da pluma salina. O campo de dunas, 0os depdsitos arenosos
logo a frente da costa, sdo valiosissimas barreiras contra o avanc¢o da cunha
salina, visto que sdo areas de recarga muito potentes, cuja agua deriva
diretamente para a interface agua salina - agua fresca, empurrando-a em
direcao contréaria ao continente.

Sendo desta forma, sugere-se também a criacdo de protecao na
faixa litoranea. A escolha dos pontos a serem protegidos, deve priorizar
areas representativas de matas de restingas ocorrentes junto as planicies
litordneas. Para a celimitacdo precisa das unidades, sugere-se a realizagcao
de diagndsticos e levantamentos ambientais detalhados (em escalas locais
1:5.000), para a maior precisdo na identificacdo de &reas sensiveis e
prioritarias para preservagao e monitoramento.
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2.8 Proposta organizacional para o gerenciamento dos
recursos hidricos da regiao

2.8.1 Introducao

A experiéncia de diversos estados brasileiros indica que a
institucionalizacdo de um 6rgdo gestor dos Recursos Hidricos, em nivel
estadual, € de fundamental importancia para que as diretrizes da Politica
Estadual de Recursos Hidricos, sejam cumpridas. Como exemplo, podem ser
citados:

No estado do Parana, existe a Superintendéncia de
Desenvolvimento de Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental - SUDERHSA
uma autarquia da administracdo direta, vinculada a Secretaria de Estado do
Meio Ambiente e Recursos Hidricos. E através desta autarquia, que s&o
colocados em prética: servigos técnicos de engenharia no controle da eroséao
e recuperacdo de areas degradadas, obras de saneamento, programas de
residuos soélidos e a gerencia dos recursos hidricos superficiais e subterraneos
no Estado.

No estado da Bahia, o 6rgdo gestor é a Superintendéncia de
Recursos Hidricos, autarquia vinculada diretamente a Secretaria da Infra-
estrutura. A Superintendéncia de Recursos Hidricos utiliza o principio da
descentralizacdo no gerenciamento dos recursos hidricos estaduais, visando a
eficiéncia e eficacia de suas a¢des. Para tanto, o territério do Estado da Bahia
foi dividido em 10 Regifes Administrativas da Agua - RAAs. A SRH/Bahia,
coordena estudos, projetos, servicos e obras para o desenvolvimento,
aproveitamento, protecao e recuperacdo dos recursos hidricos.

No estado do Rio Grande do Sul, foi criado o Departamento de
Recursos Hidricos, 6rgdo vinculado a Secretaria de Meio Ambiente do Estado,
que coordena as acgdes voltadas a preservacéo e uso compativel dos recursos
hidricos, além de administrar o fundo estadual de recursos hidricos. As
outras atribuicbes do DRH/RS consistemm em: apoio técnico ao Conselho
Estadual de Recursos Hidricos; Concessdo de Outorgas; gerenciamento do
Sistema de Monitoramento e Informacfes sobre Recursos Hidricos;
Elaboracdo do Plano Estadual de Recursos Hidricos; elaboracdo de relatorios
técnicos, com frequéncia anual, sobre a situagcdo dos Recursos Hidricos no
Rio Grande do Sul.

No estado de Sao Paulo, o gerenciamento de recursos hidricos, é
realizado através da Secretaria de Recursos Hidricos, Saneamento e Obras.
Esta Secretaria, em Sao Paulo, tem como 6rgéos vinculados:
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(a) o DAEE — Departamento de Aguas e Energia Elétrica é um
dos 6rgaos responsaveis pela outorga dos recursos hidricos do Estado de Sao
Paulo e no ambito do Sistema Integrado do Gerenciamento dos Recursos
Hidricos - SIGRH. Compete ao DAEE exercer as fun¢fes de apoio ao Conselho
Estadual de Recursos Hidricos — CRH e participacdo no Comité Coordenador
do Plano Estadual de Recursos Hidricos — CORHI; a (b) SABESP - Companhia
de Saneamento Basico do Estado de Sao Paulo e, (c) a CPOS - Companhia
Paulista de Obras e Servicos.

Enfim, entende-se que a gestdo sustentada dos recursos
hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Tubardo e Complexo Lagunar, e do
estado de Santa Catarina como um todo, passa, necessariamente, por uma
maior interveniéncia do estado no que diz respeito ao planejamento, controle
e administracdo. Entende-se também que a atual estrutura, mantida
basicamente pela Geréncia de Gestdo de Recursos Hidricos, é insuficiente.
Esta reestruturacdo deve ocorrer em nivel de estado porque ndo ha como
prever uma estrutura que atenda apenas a bacia ora em estudo.

2.8.2 Estrutura atual de gerenciamento dos recursos
hidricos

O Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos para
o Estado de Santa Catarina, criado pela Lei n° 9.022/93 pode ser
representado pelo organograma abaixo (figura 2.8.1). Os agentes
institucionais especificos, da atual estrutura do sistema de gerenciamento
dos recursos hidricos do Estado de Santa Catarina, cuja atuacéo tem reflexos
na Bacia Hidrografica do Rio Tubardo e Complexo Lagunar, sdo os seguintes:

= O Conselho Estadual de Recursos Hidricos - Orgdo de Orientacéo
Superior;

= A Secretaria Estadual do Desenvolvimento Urbano e Meio
Ambiente — SDM, foi instituida como Orgdo Central de Gestido e
Execucdo da Politica Estadual de Recursos Hidricos;

= O Orgao de Assessoramento Técnico ainda n&o foi definido, sendo
que este tem fundamental importancia na efetivacdo das acbes de
gestdo institucional;

= Os Orgdos Setoriais de Apoio e Execucdo: referem-se as demais
instituicdes estaduais que apoiardo e executardo as metas de
gestdo. Atualmente, enquadram-se como 6rgdos de apoio e
execucao: EPAGRI (Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extenséo
Rural, vinculada a SDA), CIDASC (Companhia Integrada de
Desenvolvimento Agricola de SC, também vinculada a SDA); DEOH
(Departamento de Edificacbes e Obras Hidraulicas, vinculado a
STO); CASAN (Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento) e
a propria SDE - Secretaria de Estado do Desenvolvimento
Econdmico e Integracdo ao Mercosul;
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SISTEMA ESTADUAL DE GERENCIAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS
(Lein®9.022, de 6/5/93)
Defini¢do de Mecanismos de Coordenacéo Interinstitucional

ESTRUTURA POLITICO-LEGAL

ESTRUTURA INSTITUCIONAL

|

U

POLITICA ESTADUAL DE
RECURSOS HIDRICOS
(Lei n°® 9.748, de 30/11/94)

CONSELHO ESTADUAL DE
RECURSOS HIDRICOS
(Orgao de Orientagédo Superior)

FUNDO ESTADUAL
DE RECURSOS -
HIDRICOS

SECRETARIA DE ESTADO DE
DESENVOLVIMENTO URBANO E
MEIO AMBIENTE
(Orgéo Central de Gestdo e
Execucgéo de Politicas)

PLANO ESTADUAL DE
RECURSOS HIDRICOS

ORGAO DE
ASSESSORAMENTO
TECNICO

PLANO DE BACIAS
HIDROGRAFICAS

ORGAOQOS SETORIAIS DE APOIO
E EXECUCAO

COMTES DE GERENCIAMENTO
DE BACIAS HIDROGRAFICAS

AGENCIAS DE BACIAS
HIDROGRAFICAS

Figura 2.8.1 — Estrutura do Sistema Estadual de Gerenciamento dos Recursos
Hidricos (reproducéo da figura 3.8.11 do Tomo 5, Vol. 1)

= Comités de Gerenciamento das Bacias Hidrogréaficas:
Comités oficialmente criados no Estado, a exemplo do
Comité de Gerenciamento da Bacia Hidrogréafica do Rio
Tubardo e Complexo Lagunar;

= Agéncias de Bacias: Orgdos que subsidiardo os Comités de
Bacia, técnico - financeira e administrativamente. Esta
Agéncia ainda néao foi instituida na regidao em estudo.

Ainda n&o ha, no Estado de Santa Catarina a definicdo do Orgéo
Gestor de Recursos Hidricos, visto que, o Governo do Estado estuda a melhor
estrutura para o Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos.
Atualmente, as acdes voltadas a execucao das diretrizes da Politica Estadual
de Recursos Hidricos, sdo coordenadas pela GEHID - Geréncia de Gestdo de
Recursos Hidricos, vinculada a DIMA - Diretoria de Recursos Naturais e

Gestdo Ambiental da SDM (ver estrutura simplificada apresentada na figura
2.8.2.
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Conselho Estadual de Recursos

. [ | Hidri
FATMA Secretaria de Estado do fdricos
Fundacéo de Meio Desenvolvimento Urbano
Ambiente e meio Ambiente || Conselho de Meio Ambiente

Fundo Especial de Protecdo ao Meio
[~ | Ambiente

GABINETE do
Secretario

Fundo Estadual de Recursos Hidricos

Diretoria de Diretoria de Diretoria de Diretoria de Diretoria
Desenvolvimento Planejamento e Recursos Naturais Saneamento Administrativa e
Urbano Coordenagéo Gestdo Ambiental Financeira

Ger. de Gestéo de
Recursos Hidricos

Obs.: embora nao apresentadas acima, por medida de simplificacdo, existem outras geréncias, vinculadas
a cada Diretoria da SDM e a propria DIMA.

Figura 2.8.2 — Estrutura simplificada da Secretaria de Estado do Desenvolvimento
Urbano e Meio Ambiente (SDM)

2.8.3 Proposta Organizacional para o gerenciamento dos
Recursos Hidricos da bacia

O novo orgéao de gestao

Com base na estrutura atualmente disponivel no estado de
Santa Catarina para o gerenciamento de recursos hidricos e, com base na
experiéncia de outros estados brasileiros, propde-se a implementacdo de um
orgao gestor estadual, que poderia estar diretamente vinculado a Secretaria
de Estado do Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente ou viria a ser uma
nova Secretaria de Estado.

A vinculagdo deste novo 6rgdo a Secretaria de Estado do
Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente estaria respaldada na Lei Estadual
9.022/93 (que instituiu o Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos
Hidricos do Estado de Santa Catarina), a qual atribui a SDM, a funcdo de
Orgdo Central de Gestdo e Execucdo da Politica Estadual de Recursos
Hidricos. Caso o novo 6rgéao esteja vinculado diretamente a SDM, entende-se
que no organograma da figura 2.8.2, estaria ao nivel de uma autarquia, tal
como a FATMA, sendo por exemplo uma “Fundacdo de Recursos Hidricos”.
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As caracteristicas deste Orgado gestor, para que 0 mesmo
efetivamente possa implantar os instrumentos da Politica Estadual de
Recursos Hidricos, devem ser as seguintes:

= estrutura administrativa eficiente e compativel com o volume
de atribuicOes;

» independéncia financeira;
= personalidade juridica;

* independéncia das instituicdes que, direta ou indiretamente,
sao usuarias de agua.

Para a manutencéo financeira do novo O0rgédo, sera necessaria
alocacado de verba junto ao FEHIDRO — Fundo Estadual de Recursos Hidricos.
O FEHIDRO, ja foi regulamentado, inclusive tem destinado verbas aos
Comités de Gerenciamento das Bacias Hidrogréaficas do Estado.

No Plano de AcbBes de Implementacédo (Volume 2), deste Plano
Integrado, foi prevista uma estrutura fisica e de recursos humanos, as quais
servem para o novo 6rgdo. Quanto ao pessoal, foram previstos especialistas
das mais variadas areas, tais como: Hidrélogos; Engenheiros Sanitaristas;
Engenheiros Agronomos; Engenheiros Civis; Engenheiros Quimicos;
Geodlogos; Advogados; Técnicos de Nivel Médio, Hidrotécnicos (assessores
gerais, administrativos, de informatica, programacao e internet).

Os custos estimados — o0s quais foram consolidados numa acéo
gue previa a Capacitacdo Material e Técnica da SDM, Acdo N° 01 do Plano de
Acdes de Implementacdo - foram de R$ 995 mil no primeiro ano e R$ 856
mil/ano para os anos seguintes. Este custo podera ser reduzido, através da
alocacao de recursos humanos e infra-estrutura existente no Governo do
Estado. Esta alternativa seria bastante favoravel, principalmente na fase
inicial de operacdo do rovo 6rgado, sujeita a adequacbes e alteracdes do
quadro de pessoal. Estes recursos, potencialmente disponiveis seriam:

= pessoal com experiéncia em recursos hidricos (em o6rgaos
tais como: Secretaria de Desenvolvimento urbano e Meio
Ambiente, Departamento de Obras Hidraulicas da STO);

= dados e informacdes existentes no estado.

Por outro lado, em que pese a relocacado de pessoal existente,
em face da equipe multidisciplinar necessaria, o Governo do Estado
certamente devera dispor de novos técnicos e consultores contratados para o
fim especifico de compor o novo 6rgéao.

8l



Uma questdo importante a ser avaliada quando da criacdo do
novo Orgao € a necessidade da implementacao de escritdrios regionais. Pode
ser uma opc¢ao, a descentralizacdo junto as regides Hidrograficas do Estado
de Santa Catarina.

Funcdes do novo 6rgéo de gestéo

Genericamente, as atribuicbes deste novo 6Orgao gestor se
referem a “implementacédo das diretrizes da Politica Estadual de Recursos
Hidricos”. Especificamente, este escopo basico pode se refletir em:

= divulgar e manter o banco de dados hidrometeorologicos do
estado, bem como, operar e manter a rede de monitoramento
em rios do dominio do estado;

= manter e operar o cadastro de usuarios de agua do estado.
No caso da Bacia Hidrografica do Rio Tubardo e Complexo
Lagunar, o cadastro esta praticamente concluido, restando
buscar pequenos usuarios principalmente no setor de
agropecuaria. Esta acdo, de complementacdo de cadastro,
consiste da Acdo N° 2 do Plano de Acdes de Apoio (Sistema de
Informacdes de Recursos Hidricos);

= conceder e gerenciar a Outorga do uso da agua;

= no caso da cobranga, atuagdo principalmente no apoio
técnico ao Conselho Estadual de Recursos Hidricos;

= coordenar projetos e obras previstas nos planos de bacia e
no Plano Estadual de Recursos Hidricos;

= receber e administrar recursos de convénios com O6rgaos
federais e internacionais para projetos de Planejamento de
Recursos Hidricos;

= implementar e manter o sistema de previsdo de enchentes
do Estado de Santa Catarina (em apoio ou convénio com a
Defesa Civil do Estado);

= administrar o FEHIDRO — Fundo Estadual de Recursos
Hidricos.

82



A proposta contida neste Plano Integrado, ndo deve ser
considerada concorrente ou excludente de qualquer outra alternativa que
venha a ser levantada a partir do estudo que o Governo do Estado venha a
realizazr. Outrossim, caberd ao Colegiado de Governo; apoiado nos
resultados do estudo, na proposta aqui apresentada e nas informacoes
técnicas fornecidas pelos atuais gestores (no caso a propria SDM, através da
GEHID); escolher a melhor alternativa de estrutura organizacional de gestéao
dos Recursos Hidricos para o estado. Esta estrutura organizacional escolhida
ou determinada para o estado sera também aplicada para a bacia
Hidrogréafica do Rio Tubardo e Complexo Lagunar.
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111 PROPOSTA DO PLANO DE USO
INTEGRADO DOS RECURSOS HIDRICOS
DA BACIA HIDROGRAFICA

3.1 Introducgéao

Este Plano de Uso Integrado deve ser entendido como a meta
principal dos trabalhos neste estudo que contemplou: os Diagndsticos e
Prognosticos realizados na fase de Atividades Preliminares (Volume 1, Tomos
I a V) e os Planos de Ac¢Bes (Volume 2). As caracteristicas da bacia, fisico-
climaticas e ambientais como um todo (incluidas as questdes
socioecondmicas); permitiram que fosse definido um cenario de utilizacédo
sustentavel dos recursos hidricos para a bacia.

A manutencado dos usos dos recursos hidricos na bacia, tal como
existem atualmente, pressupde a adocdo de intervencdes de melhoria. Estas
intervencdes, devem se dar nos processos produtivos dos diversos setores
que demandam agua, bem como no saneamento basico.

Assim, o Plano de Uso Integrado consistira da apresentacao do
que foi considerado um cenario adequado de utilizagdo dos recursos na bacia.
Além disso, serdo apresentadas também, uma reunido e organizacao loégica
de todas as propostas de acbes, programas e medidas levantadas nas
diferentes atividades desenvolvidas. Para estas acdes, programas e medidas,
serdo propostas responsabilidades, gestores e parceiros para sua
implementacédo, bem como estimativa de custos e beneficios e cronograma.
A Ultima questéo a ser apresentada, diz respeito ao financiamento destas
acoes.

3.2 Cenario de Uso Integrado proposto

A avaliacdo das caracteristicas de disponibilidade relacionadas as
condicionantes de conservacdo ambiental, indicam que a Bacia Hidrografica
do Rio Tubardo e Complexo Lagunar tém vocacdo para a manutencao e
desenvolvimento dos atuais usos da agua, de acordo com taxas tendenciais
de crescimento.

Em que pese esta situacdo potencialmente mais favoravel, de
acordo com o que sera detalhado a seguir, a esta “vocagao” sera necessario
agregar uma série de intervencbes de melhoria. Intervencbes estas, que
foram contempladas nos planos de ac¢bes e garantirdo que a disponibilidade
nao seja comprometida pelos sérios problemas de qualidade da agua ja
existentes.
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Outra questao se refere as acdes de Apoio e de Implementacéo,
as quais contemplam a estrutura necessaria para que as acdes praticas de
melhoria sejam implantadas. Sdo as a¢fes de apoio e de implementacdo que
permitem a efetivagcéo do Plano de Uso proposto.

Em suma, este Plano de uso Integrado dos Recursos Hidricos
propde para a Bacia Hidrogréafica do Rio Tubardo e Complexo Lagunar, a
implementacdo do Cenario com Intervencdes Severas (Detalhado no
Volume 1, Tomo V).

Para este cenario, considera-se:

1) Crescimento das atividades econdmicas, segundo as
respectivas tendéncias histdricas dos setores,

2) Adocao de medidas severas de intervencado, as quais
associa-se uma reducdo na taxa de contribuicdo de
poluentes que atingem os cursos d’agua (ver grafico 3.2.1).
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Grafico 3.2.1 - Reducao na taxa de contribuicdo de poluentes, imposta pelo
Cenario de Intervencdes Severas
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3.2.1 Condic¢bes de disponibilidade de agua

As condicbes de disponibilidade de &agua para a Bacia
Hidrografica do Rio Tubardo e Complexo Lagunar foram detalhadas no
Volume 1, denominado Atividades Preliminares, Tomo V.

A disponibilidade foi apresentada em termos de seis vazdes
caracteristicas, com base na regionalizacdo das medicbes dos postos
fluviométricos existentes na bacia (ANEEL, 2000). Estas vazbes
caracteristicas levaram em conta uma faixa de permanéncia nos cursos
d’agua, que variou desde a vazdo meédia (em torno de 30% de permanéncia)
até a vazao denominada “de estiagem” ou “Q-;1,” (correspondente a uma
permanéncia de cerca de 99%), estes resultados estdo apresentados no
quadro 3.2.1.

Estas condi¢cdes de disponibilidade de agua poderao ser melhor
aferidas em longo prazo, com a operacgéo da nova rede de monitoramento de
recursos hidricos, proposta numa das acfes deste Plano Integrado.

Quadro 3.2.1 - Disponibilidade hidrica total para a Bacia Hidrogréafica do Rio
Tubardo e Complexo Lagunar

Vazao Milhdes Caracteristica
m3/ano
Vazido média 5.066 Vazédo média (Qm), que apresenta uma permanéncia natural em torno de
(Qm) . 30% do tempo, ou seja em aproximadamente 30% do tempo as vazdes dos

cursos d’agua sdo iguais ou maiores que a vazdo media.

Vazdo com 50% de permanéncia (Q50), vazdo que € superada ou
Qso 2.338 igualada em 50% do tempo. Essavazao é ligeiramente menor que a vazio
média.

Vazdo com 80% de permanéncia (Q80), vazdo que é superada ou
Qso 1.468 igualada em 80% do tempo. Essa vaz&o apresenta valor intermediario entre
a vazdo média e a minima.

Vazdo com 90% de permanéncia (Q90), vazdo que é superada ou
Qoo 1.147 igualada em 90% do tempo, que corresponde a uma vazdo com 90% de
garantia de ocorréncia.

Vazdo com 95% de permanéncia (Q95), vazdo que é superada ou
Qos 896 igualada em 95% do tempo. Essa vazdéo é ligeiramente menor que avazéo

com 90% de permanéncia, mas apresenta uma maior garantia de ocorréncia
(95%).

Vazao minima com 7 dias de duracdo e 10 anos de tempo de retorno
(Q7,10), menor valor anual da vazdo média de 7 dias consecutivos, com a
624 probabilidade de ocorréncia de, em média, uma vez a cada 10 anos. Essa é
a menor e a mais restritiva das vazdes de referéncia, porém é a que
apresenta maior garantia de ocorréncia (préxima de 100%).

Vazao de
Estiagem (Q7,10)
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3.2.2 Demanda de agua para os Usos Atuais

Os Usos Consuntivos atuais de agua na Bacia Hidrografica do Rio
Tubardo e Complexo Lagunar, foram quantificados a partir do Cadastro
Priméario de Usuérios. Conforme ja detalhado (Volume 1, Tomo Ill), se
referem a demandas que viabilizam a existéncia dos diferentes setores da
atividade humana, quais sejam:

. Abastecimento humano = 23,2 milhdes m3/ano;

. Agropecuaria - Dessedentacdao de Animais (especialmente no caso da

suinocultura, junto a sub-bacia do rio Braco do Norte, sub-bacia do
rio Capivari e sub-bacia dos Formadores do Tubardo) = 19,2 milhdes
m3/ano;

. Industria (especialmente concentrada na sub-bacia do Baixo Tubaréo
devido a concentracdo industrial no municipio de Tubardao e a
presenca da Usina Termelétrica Jorge Lacerda) = 30 milhdes m3/ano;

. Irrigacdo (especialmente na sub-bacia do Baixo Tubardo e na sub-
bacia do rio D’Una e Complexo Lagunar) =214,1 milhdes m®/ano;

. Outros usos servidos pelos sistemas de abastecimento publico
(dispersos pela bacia) = 5,1 milhées m*/ano.

Desta forma, os chamados Usos Consuntivos, sao atualmente
estimados em 292,1 milhdes de m3/ano.

Os usos que ocorrem no curso d’agua, paralelamente aos
demais, os chamados Usos Nao Consuntivos, também foram cadastrados e
se referem a:

. Geragédo de Energia: Usina Termelétrica Jorge Lacerda = 567 milhbes
m3/ano e, Pequena Central Hidrelétrica de Capivari = 538 milhdes
m3/ano;

. Diluigéo de Efluentes = 696 milhdes m*/ano;

. Aguicultura (carcinicultura, piscicultura) = 111 milhdes m*/ano;

. Turismo, recreacéo e lazer = 1,2 milhdes m*/ano.

Nao ha sentido fisico para o somatdério dos usos ndo consuntivos
com 0s usos consuntivos. Desta forma, cada uso ndo consuntivo deve ser
comparado a disponibilidade existente, considerando-se assim que este
ocorra paralelamente aos outros.
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3.2.3 Demandas de agua para o Cenario de Uso proposto

As taxas de crescimento tendenciais, para cada setor, foram
descritas detalhadamente no Volume 1 (Tomo Ill), e assumem 0s seguintes
valores:

. Abastecimento Humano e Outros Usos Consuntivos = 1,34% a.a.;

. Agropecuéria = 2,2% a.a.;

. Irrigacdo = 2,3% a.a.;
. Indastria = 1,26% a.a.;
. Diluicéo de despejos = 1,34% a.a.;

. Turismo = 5,0% a.a.;

. Aqliicultura = 10% a.a. para a piscicultura e um cenario Unico de
desenvolvimento da carcinicultura até 2.500 ha de tanques em 2003;

. Geragcdo de Energia = cenério Unico de manutencdo da demanda para
a UTE Jorge Lacerda e PCH Capivari;

Observadas estas taxas de crescimento, reporta-se para um
cenario projetado de Uso dos Recursos Hidricos, em 2020, em que os totais
de demanda, por tipo de uso, assumem os valores apresentados no quadro
3.2.2.

Quadro 3.2.2 - Demandas de agua para o Cenario de Uso proposto

Atual Cenario Proposto
Uso (2020)
(Milhges m?/ano) .
(Milhdes m*/ano)
Abastecimento Humano 23,2
36,4

Outros Consuntivos (Abastecidos pelo sistema publico) 51
Agropecuaria - Dessedentacdo de Animais 19,2 29,0
Indastria 30,0 38,1
Irrigacéo 214,6 330,5

Total de Usos Consuntivos 292,1 434,0
Geracgao de Energia 538,00 UTE e 567,0 PCH 538,00 UTE e 567,0 PCH
Diluicdo de Efluentes 696,0 910,5
Aquicultura 111,0 463,0
Turismo 1,2 3,2
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3.3 Distribuicdo das acdes propostas e resumo de custos

As intervencdes de melhoria propostas, referentes ao Cenéario de
Intervencdes Severas, consistemm de 59 acfes, distribuidas nos diversos
setores da atividade econdmica da bacia (contempladas nos Planos de
Desenvolvimento Setoriais, Volume 2), bem como classificadas em “de
Apoio” e “de Implementacédo” (contempladas, respectivamente, no Plano de
AcOes de Apoio e no Plano de Agbes de Implementagao, Volume 2).

Deste universo de agdes, 10 foram determinadas emergenciais,
ou estratégicas para que os objetivos do Plano de Uso Integrado sejam
atingidos. O quadro 3.3.1 apresenta a distribuicdo destas acfes nas sub-
bacias.

Quadro 3.3.1 - Distribuicdo das acdes nas sub-bacias

Sub-bacia Acdes Acdes de Acdes de Acdes
Setoriais Apoio Implementacdo | Emergenciais
Rio D'Una e 30 17 2 8
Complexo Lagunar
Rio Capivari o5 17 > 6
Rio Bragco do Norte 28 17 2 7
Formaidores do 24 17 2 7
Tubarao
Baixo Tubaréo 26 17 > 7
R$ Milhdes 510,9 10,7 17,3 473,0
TOTAL R$ Milhdes 538,9 -

* Investimento necessario no prazo de 20 anos

As acOes de melhoria propostas neste Plano de Uso Integrado
sao fundamentais, porque além de significar um aumento da qualidade da
agua da Bacia Hidrogréfica do Rio Tubardo e Complexo Lagunar, tem reflexo
direto sobre o cenéario de demandas quantitativas de agua. Por exemplo, a
implementagcdo de programas que aumentem a eficiéncia no uso da agua
para a irrigacdo em 10%, reflete-se numa reducdo de demanda consuntiva,
equivalente a 30 milhdes de m*/ano (em 2020), praticamente toda a agua
para o abastecimento publico.
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Enfim, este Plano de Uso introduz um cenario em que ndo sao
impostas restricbes as atividades econémicas da bacia, porque as
disponibilidades de agua reportam a uma situacdo favoravel, do ponto de
vista de quantidade de agua. Contudo, ressalta-se mais uma vez, que esta
situacdo favoravel no aspecto quantitativo, s6 serd mantida se forem
adotadas as acbes, programas e medidas descritas nos planos de acdes.

Obs.: As estimativas de custo das ac¢Oes do Plano Integrado (totalizadas
acima e apresentadas nos respectivos painéis resumo), foram obtidas com
base em indices unitarios, tais como: R$/habitante; R$/m>; R$/km; R$/ton.
As estimativas de prazo foram realizadas com base na comparacdo do
produto das agdes com projetos de mesma natureza.
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3.4 Painéis resumo das acOes propostas

As acbes de melhorias, a serem agregadas ao cenario de
utilizacdo dos Recursos Hidricos proposto, sdo apresentadas resumidamente
através de painéis resumos. Estes painéis resumo, reproduzidos do Volume 2
(Planos de Acbes), tém o seguinte nivel de detalhe, para cada acao:

Nome da acéao;
Numero da acéo no setor;

Classificacao;
(de Desenvolvimento Setorial, Apoio, Implementacdo o Emergencial);

Horizonte de Prazo;
(curto-3 anos, médio-10 anos, ou longo prazo-20anos)

Area de Abrangéncia;
Objetivos e Justificativas;
Resultados Esperados;
Custos Estimados;

Executores e/ou Gestores da medida.
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3.4.1 Acdes setoriais

Para a Bacia Hidrogréafica do Rio Tubardo e Complexo Lagunar, as
agg”)es de desenvolvimento setoriais, foram divididas em oito setores, quais
sejam:

= Saneamento Basico;

= Agropecuério e de Irrigacao;

= Energia Elétrica;

= Transporte Hidroviario;

= Industrial;

= Pesca e Aquicultura;

= Turismo e Lazer;

= Conservacao Ambiental.

A distribuicdo das acgbOes setoriais nas cinco sub-bacias da Bacia
Hidrogréafica do Rio Tubardo e Complexo Lagunar é apresentada no quadro
3.4.1.

Quadro 3.3.1 - Distribuicdo das acfes nas sub-bacias

Sub-bacia Numero de acgGes Setoriais
Rio D'Una e Complexo Lagunar 30

Rio Capivari 25

Rio Braco do Norte 28
Formadores do Tubaréao 24

Baixo Tubaré&o 26
Investimento em R$ Milhdes 510,9

*Investimento necessario no prazo de 20 anos

As acbes de maior importancia do ponto de vista dos setores de
desenvolvimento se referem as aquelas eleitas como emergenciais. Estas
acdes nao permitem que sejam prescindidas as demais, contudo, se referem a
pontos criticos do ponto de vista da recuperacdo da qualidade da agua da
bacia e a racionalizacdo do uso da agua do ponto de vista quantitativo. Estas
acoes de destaque, se referem a:

(1) Recuperacdo sistematica das areas degradadas pela
mineracao de carvao e depdsitos de residuo a céu aberto;

96



(2) Implantagcdo de programas e/ou incentivos a sistemas de
plantio mais eficientes no uso da agua para o cultivo do
arroz irrigado;

(3) Implantacdo de sistemas de coleta e tratamento dos esgotos
sanitarios da bacia;

(4) Programas de melhorias tecnolégicas e validacdo de
sistemas de destinacédo de dejetos animais;

(5) Implementacdo e acompanhamento do Programa
Multissetorial de Desenvolvimento Sustentavel do Complexo
Lagunar Sul;

(6) Implantagcdo de um programa de recomposi¢cdo da mata
ciliar e areas de nascentes;

Mais uma vez ressalta-se que nenhuma das acdes pode ser
ignorada, visto que, as acfes inseridas no setor de Transporte Hidroviario, por
exemplo, reportam para dragagens diversas de manutencao das Lagoas e dos
Canais, que sédo fundamentais para a manutencdo da pesca nas Lagoas.

97



SANTA CATARINA
GOVERNO DO ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO URBANO E MEIO AMBIENTE - SDM
DIRETORIA DE RECURSOS NATURAIS E GESTAO AMBIENTAL - DIMA
GERENCIA DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS — GEHID
PLANO INTEGRADO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO TUBARAO E COMPLEXO LAGUNAR

ACOES SETORIAIS PARA O SANEAMENTO BASICO

OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA:

As acdes no Saneamento Basico, objetivam apresentar solu¢gbes para o abastecimento
d’agua dos nucleos urbanos e equacionar os problemas de esgotamento sanitario,
Iresiduos sdlidos e drenagem urbana na bacia, principalmente nas areas urbanas dos
\varios municipios da regido em estudo.

e ——
ACOES:
1. Ampliacdo do Sistema de Abastecimento do Municipio de Imarui

2. Ampliacdo dos sistemas de abastecimento dos municipios de Sao Ludgero e Santa
Rosa de Lima

3. Ampliacdo dos sistemas de abastecimento dos municipios de Orleans, Armazém,
Laguna e Jaguaruna

4. Implantacéo de sistemas de coleta e tratamento de esgotos na bacia

5. Elaboracdo de Planos Diretores de Drenagem Urbana nos Municipios com mais de
10.000 habitantes na area urbana

6. Adocdo de consodrcios intermunicipais para a coleta e disposi¢do final conjunta dos|
residuos solidos

7. Implantacdo da coleta seletiva em municipios da bacia.

RESULTADOS ESPERADOS:

Implantacdo de projetos de saneamento basico que melhorem as condi¢bes de vida
da populacdo da bacia.

EXECUTORES E GESTORES: CASAN, Prefeituras Municipais, Comité Tubardo e SDM
(Acompanhamento).
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SANTA CATARINA

GOVERNO DO ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO URBANO E MEIO AMBIENTE - SDM
DIRETORIA DE RECURSOS NATURAIS E GESTAO AMBIENTAL - DIMA
GERENCIA DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS — GEHID
PLANO INTEGRADO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO TUBARAO E COMPLEXO LAGUNAR

N2 DA ACAO:
1

NOME DA ACAO:

Ampliacdo do Sistema de Abastecimento do Municipio de Imarui

CLASSIFICAGAO DA ACAO: HORIZONTE:
(X) DESENVOLVIMENTO SETORIAL

(X) SANEAMENTO BASICO

( ) AGROPECUARIA E IRRIGAGAO
ENERGIA HIDRELETRICA

TRANSPORTE HIDROVIARIO
INDUSTRIAL
PESCA E AQUICULTURA

TURISMO E LAZER
( ) CONSERVAGAO AMBIENTAL

(X) CURTO PRAZO

( ) MEDIO PRAZO

( ) LONGO PRAZO

AN AN A
o S

( ) APOIO AREA DE ABRANGENCIA:
( ) IMPLEMENTACAO

( ) EMERGENCIAL Sub-bacia do Rio D’'una e Complexo

Lagunar

OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA:
Melhoria do sistema de abastecimento municipal, que ja apresenta falhas frequentes e risco de colapso no
caso de uma estiagem severa.

|DESCR|QAO:

Consistira na construgdo de uma nova captacdo, em outro manancial para complementar o sistema atual. A
alternativa devera ser buscada através de estudo de viabilidade técnica, econémica e ambiental especifico
para este caso.

|
RESULTADOS ESPERADOS:

Solugéo do problema apontado, melhorando a qualidade de vida de uma populacdo de quase 4.000
habitantes, através do completo abastecimento sem falhas nem risco de colapso.

- |
CUSTOS ESTIMADOS:
Estima-se um custo de R$ 2.340.000,00 a serem investidos em curto prazo.

e —————
EXECUTORES E GESTORES:
Prefeitura Municipal de Imarui
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SANTA CATARINA

GOVERNO DO ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO URBANO E MEIO AMBIENTE - SDM
DIRETORIA DE RECURSOS NATURAIS E GESTAO AMBIENTAL - DIMA
GERENCIA DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS — GEHID
PLANO INTEGRADO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO TUBARAO E COMPLEXO LAGUNAR

NOME DA ACAO:
Ampliacdo dos sistemas de abastecimento dos municipios de S&o
Ludgero e Santa Rosa de Lima

N2 DA ACAO:
2

CLASSIFICACAO DA ACAO: HORIZONTE:
(X) DESENVOLVIMENTO SETORIAL

(X) SANEAMENTO BASICO

( ) AGROPECUARIA E IRRIGAGAO
) ENERGIA HIDRELETRICA
) TRANSPORTE HIDROVIARIO
) INDUSTRIAL
)
)
)

(X) CURTO PRAZO

( ) MEDIO PRAZO

( ) LONGO PRAZO
PESCA E AQUICULTURA
TURISMO E LAZER
CONSERVACAO AMBIENTAL

AN AN/

(

( ) APOIO
( ) IMPLEMENTACAO
( ) EMERGENCIAL

AREA DE ABRANGENCIA:
Sub-bacia do rio Brago do Norte

OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA:
Melhoria dos sistemas de abastecimento, que ja apresentam risco de colapso no caso de uma estiagem
severa.

|DESCR|QAO:

Em ambos os casos faz-se necessario a implantagdo de novo ponto de captagao, para substituir ou
complementar o existente. Para Santa Rosa de Lima, faz-se necessario, ainda, a implantacao de uma nova|
ETA e ja existe projeto para tal obra. Para Sao Ludgero, necessita-se de estudo especifico para busca da|
solucédo.

- |
RESULTADOS ESPERADOS:
Solugdo dos problemas apontados, melhorando a qualidade de vida de uma populagao de quase 6.500)
habitantes nos dois municipios, através do completo abastecimento sem falhas nem risco de colapso.

- |
CUSTOS ESTIMADOS:

Estima-se um custo de R$ 3.840.000,00, divididos para Santa Rosa de Lima (R$ 3.500.000,00) e Séo
Ludgero (R$ 340.000,00), a serem investidos em curto prazo.

- |
EXECUTORES E GESTORES:
CASAN em S&o Ludgero e Prefeitura Municipal de Santa Rosa de Lima, através do SAMAE local.
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SANTA CATARINA

GOVERNO DO ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO URBANO E MEIO AMBIENTE - SDM
DIRETORIA DE RECURSOS NATURAIS E GESTAO AMBIENTAL - DIMA
GERENCIA DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS — GEHID
PLANO INTEGRADO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO TUBARAO E COMPLEXO LAGUNAR

N2 DA ACAO:
3

NOME DA ACAO:
Ampliacdo dos sistemas de abastecimento dos municipios de
Orleans, Armazém, Laguna e Jaguaruna

HORIZONTE:

CLASSIFICACAO DA ACAO:

(X) DESENVOLVIMENTO SETORIAL

(X) SANEAMENTO BASICO

AGROPECUARIA E IRRIGACAO
ENERGIA HIDRELETRICA
TRANSPORTE HIDROVIARIO
INDUSTRIAL
PESCA E AQUICULTURA
TURISMO E LAZER
CONSERVACAO AMBIENTAL

( ) CURTO PRAZO

(X) MEDIO PRAZO

( ) LONGO PRAZO

AN A A
N o S\

(

( ) APOIO
( ) IMPLEMENTACAO
( ) EMERGENCIAL

AREA DE ABRANGENCIA:
Sub-bacias do rio Capivari,

Formadores do Tubardo e Baixo
Tubarao

OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA:

Melhoria dos sistemas de abastecimento, que apresentam riscos de falhas e/ou colapso no caso de uma|
estiagem severa, baixo indice de atendimento.

|DESCR|QAO:

Em todos os casos a solugdo apontada é a ampliacdo dos sistemas, através da implantagdo de novos
pontos de captacao e estagdes de tratamento, e implantagao de redes de distribuicdo. Para Armazém e
Laguna ja existem projetos de ampliacdo dos sistemas (CASAN). Para os outros municipios serédo
necessarios desenvolve-los (SAMAE’s).

|
RESULTADOS ESPERADOS:

Solugéo dos problemas apontados, melhorando a qualidade de vida de uma populacdo de
aproximadamente 63.000 habitantes nos quatro municipios, através do completo abastecimento sem falhas|
nem risco de colapso.

e ——
CUSTOS ESTIMADOS:

Estima-se um custo total de implantagdo dos sistemas de abastecimento seja de R$ 12.600.000,00 a

serem investidos em médio Erazo.
EXECUTORES E GESTORES:
CASAN em Laguna e Armazém, Prefeituras Municipais (SAMAE’s locais) em Orleans e Jaguaruna.
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SANTA CATARINA

GOVERNO DO ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO URBANO E MEIO AMBIENTE - SDM
DIRETORIA DE RECURSOS NATURAIS E GESTAO AMBIENTAL - DIMA
GERENCIA DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS — GEHID
PLANO INTEGRADO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO TUBARAO E COMPLEXO LAGUNAR

NOME DA ACAO:

Implantacdo de sistemas de coleta e tratamento de esgotos na
bacia

N2 DA ACAO:
4

CLASSIFICAGAO DA ACAO:
(X) DESENVOLVIMENTO SETORIAL

(X) SANEAMENTO BASICO

( ) AGROPECUARIA E IRRIGACAO
ENERGIA HIDRELETRICA
TRANSPORTE HIDROVIARIO
INDUSTRIAL
PESCA E AQUICULTURA
TURISMO E LAZER
( ) CONSERVACAO AMBIENTAL

( ) APOIO
( ) IMPLEMENTACAO
( ) EMERGENCIAL

HORIZONTE:
( ) CURTO PRAZO

(X) MEDIO PRAZO

( ) LONGO PRAZO

AN AN A
o S

AREA DE ABRANGENCIA:

Bacia do Rio Tubardo e Complexo
Lagunar

OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA:
Garantir a implantacao dos sistemas de esgotamento sanitéario, implantado sistemas separadores de coletal
e tratamento e melhorando a qualidade ambiental e de vida na bacia.

DESCRICAO:

Implantacéo progressiva, em todos os municipios, de sistemas de esgotamento sanitario, com rede de
coleta para as areas urbanas e aglomeradas, tratamento coletivo na ponta do sistema, solucfes semi-|
coletivas para grupos de familias ou tratamento na fonte.

|
RESULTADOS ESPERADOS:

Melhoria da qualidade da dgua na bacia (que ndo mais receberao esgotos nao tratados), na eficiéncia dos|
sistemas de drenagem urbana (que ndo mais receberéo liga¢cdes de cloacais) e principalmente melhoria nal
qualidade de vida da populagdo da bacia.

e —————
CUSTOS ESTIMADOS:

Estima-se um custo de R$ 143.740.200,00 para implantar os sistemas de toda a bacia, a serem investidos]
em médio e longo prazo.

P ————
EXECUTORES E GESTORES:

CASAN e Prefeituras Municipais (SAMAE’s locais), buscando-se parceiros institucionais
para o financiamento das acdes.
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SANTA CATARINA

GOVERNO DO ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO URBANO E MEIO AMBIENTE - SDM
DIRETORIA DE RECURSOS NATURAIS E GESTAO AMBIENTAL - DIMA
GERENCIA DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS — GEHID
PLANO INTEGRADO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO TUBARAO E COMPLEXO LAGUNAR

NOME DA ACAO: N2 DA ACAO:

5

Elaboracdo de Planos Diretores de Drenagem Urbana nos
Municipios com mais de 10.000 habitantes na area urbana

CLASSIFICAGAO DA ACAO:
(X) DESENVOLVIMENTO SETORIAL

(X) SANEAMENTO BASICO

( ) AGROPECUARIA E IRRIGACAO
ENERGIA HIDRELETRICA
TRANSPORTE HIDROVIARIO
INDUSTRIAL
PESCA E AQUICULTURA
TURISMO E LAZER
( ) CONSERVACAO AMBIENTAL

HORIZONTE:
( ) CURTO PRAZO

(X) MEDIO PRAZO

( ) LONGO PRAZO

AN AN A
o S

AREA DE ABRANGENCIA:
Sub-bacias: D’'Una e Complexo
Lagunar, Braco do Norte,
Formadores do Tubarado e Baixo
Tubarao

( ) APOIO
( ) IMPLEMENTACAO
( ) EMERGENCIAL

OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA:

Criar mecanismos de gestdo da infra-estrutura urbana relacionados com o escoamento das aguas pluviais €
dos rios da area urbana das cidades, evitando perdas econémicas e melhoria das condi¢cdes de salde €
meio ambiente.

|DESCR|(;AO:

Os produtos do Plano Diretor de Drenagem Urbana consistem na legulamentacdo sobre novos
desenvolvimentos, nos planos de controle estrutural para os impactos existentes e no manual de drenagem
urbana. Seréo elaborados planos em 7 municipios: Imbituba, Laguna, Bragco do Norte, Orleans, Capivari de
Baixo, Jaguaruna e Tubaréo.

- |
RESULTADOS ESPERADOS:
Espera-se um diagndéstico bem detalhado da situagao de cada municipio, o planejamento das soluc¢des paral
0s problemas existentes e a defini¢cdo de critérios técnicos e legais para o desenvolvimento dos municipios.
A populacdo beneficiada por esta acdo é da ordem de 200.000 habitantes (83% da populacéo urbana dal
bacia).
e ——
CUSTOS ESTIMADOS:

Estima-se um custo de R$ 1.800.000,00 para elaboracdo dos 7 planos diretores previstos, a serem
investidos em médio e longo prazos.

EXECUTORES E GESTORES:
Prefeituras Municipais, sob a coordenacdo da SDM, buscando-se parceiros institucionais para o
financiamento das acoes.
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SANTA CATARINA

GOVERNO DO ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO URBANO E MEIO AMBIENTE - SDM
DIRETORIA DE RECURSOS NATURAIS E GESTAO AMBIENTAL - DIMA
GERENCIA DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS — GEHID
PLANO INTEGRADO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO TUBARAO E COMPLEXO LAGUNAR

N2 DA ACAO:
6

NOME DA ACAO:

Adocao de consdrcios intermunicipais para a coleta e disposicéao
final conjunta dos residuos sdlidos

CLASSIFICAGAO DA ACAO: HORIZONTE:
(X) DESENVOLVIMENTO SETORIAL

(X) SANEAMENTO BASICO

( ) AGROPECUARIA E IRRIGAGAO
ENERGIA HIDRELETRICA

TRANSPORTE HIDROVIARIO
INDUSTRIAL

PESCA E AQUICULTURA
TURISMO E LAZER

( ) CONSERVAGAO AMBIENTAL

( ) APOIO
( ) IMPLEMENTACAO
( ) EMERGENCIAL

( ) CURTO PRAZO

(X) MEDIO PRAZO

( ) LONGO PRAZO

AN AN A
o S

AREA DE ABRANGENCIA:

Bacia do Rio Tubardo e Complexo
Lagunar

OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA:
Implantagéo de consoércios de municipios visando a redugédo da carga poluidora da bacia, através da adogao
de aterros sanitarios controlados e reducdo da poluigdo difusa.

DESCRICAO:
Implantacédo de solugdes coletivas (com usinas de reciclagem e compostagem), para a disposic¢ao final de
residuos em aterros sanitarios controlados, necessitando-se de estudos de viabilidade técnica para a
escolha dos agrupamentos interessantes. Programa de recolhimento das embalagens de agrotdxicos.

|
RESULTADOS ESPERADOS:
Melhoria na qualidade ambiental, através da reducédo da carga de polui¢cdo da bacia, originada nos despejos
irregulares de residuos sélidos e também da poluigdo difusa. Conseqientemente esperasse a melhoria da
qualidade de vida nas cidades da bacia.

e ——
CUSTOS ESTIMADOS:

Estima-se um custo de R$ 160.000,00 para elaboragao dos estudos de viabilidade, num cenério de curto
prazo

- |
EXECUTORES E GESTORES:
Prefeituras Municipais, sob a coordenacdo da SDM e FATMA, buscando-se parceiros institucionais para o
financiamento das acdes.
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SANTA CATARINA

GOVERNO DO ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO URBANO E MEIO AMBIENTE - SDM
DIRETORIA DE RECURSOS NATURAIS E GESTAO AMBIENTAL - DIMA
GERENCIA DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS — GEHID
PLANO INTEGRADO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO TUBARAO E COMPLEXO LAGUNAR

NOME DA ACAO: N2 DA ACAO:

2

Implantacéo da coleta seletiva em municipios da bacia

CLASSIFICACAO DA ACAO: HORIZONTE:
(X) DESENVOLVIMENTO SETORIAL

(X) SANEAMENTO BASICO
AGROPECUARIA E IRRIGACAO
ENERGIA HIDRELETRICA
TRANSPORTE HIDROVIARIO
INDUSTRIAL
PESCA E AQUICULTURA
TURISMO E LAZER

( ) CONSERVAGAO AMBIENTAL

( ) CURTO PRAZO

( ) MEDIO PRAZO

(X) LONGO PRAZO

AN A A
N N\

( ) APOIO AREA DE ABRANGENCIA:
( ) IMPLEMENTAGAO

( ) EMERGENCIAL Bacia do Rio Tubardo e Complexo

Lagunar

OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA:

Reducao da carga poluidora da bacia, através da adocdo da coleta seletiva e implantagcao de usinas d¢
reciclagem.

|DESCR|QAO:

Implantacéo de coleta seletiva de residuos sélidos, visando gerar insumos para as usinas de reciclagem,
reduzindo a carga destinada aos aterros sanitarios e gerando emprego e renda na bacia. Devem ser
elaboradas campanhas de educacdao ambiental para a conscientizagcdo da populagéao.

e —
RESULTADOS ESPERADOS:

Melhoria na qualidade ambiental, através da reducgéo da carga de polui¢cdo da bacia, originada nos despejos|
irregulares de residuos s6lidos e também da poluigdo difusa. Conseqiientemente esperasse a melhoria daj
qualidade de vida nas cidades da bacia, através da geragdo de emprego e renda com a atividades
relacionadas com a reciclagem.

CUSTOS ESTIMADOS: R$ 240.000,00

EXECUTORES E GESTORES:

Prefeituras Municipais e acompanhamento do Comité Tubar&o, devendo-se buscar parceiros institucionais
para o financiamento das ac¢des.
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SANTA CATARINA

GOVERNO DO ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO URBANO E MEIO AMBIENTE - SDM
DIRETORIA DE RECURSOS NATURAIS E GESTAO AMBIENTAL - DIMA
GERENCIA DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS — GEHID
PLANO INTEGRADO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO TUBARAO E COMPLEXO LAGUNAR

ACOES SETORIAIS PARA A AGROPECUARIA E IRRIGACAO

|
OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA:

Apresentar solugbes para o desenvolvimento da agricultura e pecuaria na bacia de
forma integrada aos recursos hidricos da regido; melhorar a eficiéncia dos produtores,

garantindo o uso sustentivel do solo e a manutencdo dos padrdes de qualidade e
quantidade satisfatérios dos recursos hidricos da regiéo.

e ——

ACOES:

1. Implantacdo de programas e/ou incentivos a sistemas de plantio mais eficientes no
uso da agua para cultivo do arroz irrigado;

2. Acompanhamento a programas de melhorias tecnoldgicas e validacdo de sistemas
de destinacdo de dejetos animais;

. Incentivo a reciclagem de dejetos suinos na agricultura;
. Implantacédo de Programa de Reducado do uso de agrotdéxicos na agricultura;
. Acompanhamento do Projeto Microbacias 2;

. Programa de incentivo a producédo ecolégica;

N 0O 0o b~ W

. Refinamento do Zoneamento Agroecoldgico da bacia hidrografica do rio Tubardo e
Complexo Lagunar;

8. Incremento da Pesquisa e Extensao Rural;

9. Elaboracdo de um projeto regional de desenvolvimento da silvicultura.
I ——

RESULTADOS ESPERADOS: Planejamento dos ecossistemas; preservacdo da

biodiversidade; e sustentabilidade dos ecossistemas através do uso atual com novas
opcdes de cultivos regionalizados.

e —
EXECUTORES E GESTORES: SDA: Epagri/CIRAM, Secretarias Municipais de

Agricultura, Associacdes e Sindicatos de Criadores e Agropecuaristas, Ministério do
[Meio Ambiente.

106




SANTA CATARINA

GOVERNO DO ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO URBANO E MEIO AMBIENTE - SDM
DIRETORIA DE RECURSOS NATURAIS E GESTAO AMBIENTAL - DIMA
GERENCIA DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS — GEHID
PLANO INTEGRADO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO TUBARAO E COMPLEXO LAGUNAR

N2 DA ACAO:
1

NOME DA ACAO:

Implantacéo de programas e/ou incentivos a sistemas de plantio
mais eficientes no uso da agua para cultivo do arroz irrigado

CLASSIFICACAO DA ACAO: HORIZONTE:
(') DESENVOLVIMENTO SETORIAL

( ) SANEAMENTO BASICO
AGROPECUARIA E IRRIGACAO
ENERGIA HIDRELETRICA

X)
) -
) TRANSPORTE HIDROVIARIO
)
)
)

(X) CURTO PRAZO

( ) MEDIO PRAZO

INDUSTRIAL
PESCA E AQUICULTURA
TURISMO E LAZER

( ) CONSERVAGCAO AMBIENTAL

(
(
(
( ( ) LONGO PRAZO
(
(

( ) APOIO AREA DE ABRANGENCIA:
( ) IMPLEMENTACAO

( ) EMERGENCIAL

Sub-bacias do rio D’'Una e
Complexo Lagunar e Baixo Tubaréo

OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA:

Incorporacgao de tecnologias que aumentem a eficiéncia com relagdo a demanda de agua no sistema dg
cultivo do arroz irrigado.

|DESCR|QAO:

Incentivo ao Plantio Pré-germinado;
Programa de melhoria do manejo da cultura do arroz irrigado: (i) apoio no calculo adequado dos projetos
de irrigacdo: (ii) adensamento superficial do solo para reduzir perdas de agua por infiltracdo, (iii)
manutencéo preventiva dos canais, com a desobstrucao e recomposicéo lateral, de modo a evitar perdas]
laterais; (iv) sistematizagdo de areas, (v) determinagdo e controle corretos das etapas de inicio e
suspenséo da inundacgao e controle da lamina d’agua, de modo a evitar desperdicios de agua.

Programa de avaliacdo de novos cultivares de ciclo precoce

|
RESULTADOS ESPERADOS: Diminuicdo da demanda de agua para o cultivo do arroz irrigado,
através do aumento da eficiéncia dos sistemas.

P ————
CUSTOS ESTIMADOS: R$ 320.000,00

I —
EXECUTORES E GESTORES: SDA (através da EPAGRI) e Cooperativas Agropecuarias —
COOPAGRO (Tubaréo)
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SANTA CATARINA
GOVERNO DO ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO URBANO E MEIO AMBIENTE - SDM
DIRETORIA DE RECURSOS NATURAIS E GESTAO AMBIENTAL - DIMA
GERENCIA DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS — GEHID
PLANO INTEGRADO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO TUBARAO E COMPLEXO LAGUNAR

N2 DA ACAO:
2

NOME DA ACAO:

Acompanhamento a programas de melhorias tecnolégicas e
\validacdo de sistemas de destinacdo de dejetos animais.

CLASSIFICACAO DA ACAO: HORIZONTE:
(') DESENVOLVIMENTO SETORIAL
( ) SANEAMENTO BASICO
) AGROPECUARIA E IRRIGAGAO
) ENERGIA HIDRELETRICA
) TRANSPORTE HIDROVIARIO
) INDUSTRIAL
)
)

(X) CURTO PRAZO

( ) MEDIO PRAZO

( ) LONGO PRAZO
PESCA E AQUICULTURA
TURISMO E LAZER

( ) CONSERVAGAO AMBIENTAL

( ) APOIO AREA DE ABRANGENCIA:

( ) IMPLEMENTACAO

( ) EMERGENCIAL Sub-bacias do rio Brago do Norte,

Capivari e Formadores do Tubarao

OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA:

Estabelecimento de modelos de gestdo de dejetos animais, para a reducédo da poluicdo ambiental, visando
a sustentabilidade na cadeia produtiva da suinocultura no Estado.

DESCRICAO: Acompanhamento no desenvolvimento do Projeto: “Validagio de Tecnologias para o
manejo, tratamento e valorizagdo dos dejetos de suinos em Santa Catarina. — Pequenas e médias
producdes” e ao projeto PNMA 11

I —
RESULTADOS ESPERADOS: Diminuicdo da carga poluidora proveniente dos dejetos da
suinocultura e melhora da qualidade da agua.

e —
CUSTOS ESTIMADOS: o investimento nas metas do projeto devera atingir R$ 1,2 milh&es

- |
EXECUTORES E GESTORES: sDM, EMBRAPA, EPAGRI, SDA, FATMA. O acompanhamento deveral
ser realizado pelo Comité Tubarao.
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SANTA CATARINA

GOVERNO DO ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO URBANO E MEIO AMBIENTE - SDM
DIRETORIA DE RECURSOS NATURAIS E GESTAO AMBIENTAL - DIMA
GERENCIA DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS — GEHID
PLANO INTEGRADO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO TUBARAO E COMPLEXO LAGUNAR

N2 DA ACAO:
3

NOME DA ACAO:

Incentivo a reciclagem de dejetos suinos na agricultura.

CLASSIFICACAO DA ACAO: HORIZONTE:
(') DESENVOLVIMENTO SETORIAL
( ) SANEAMENTO BASICO
) AGROPECUARIA E IRRIGAGAO
) ENERGIA HIDRELETRICA
) TRANSPORTE HIDROVIARIO
) INDUSTRIAL
)
)

(X) CURTO PRAZO

( ) MEDIO PRAZO

( ) LONGO PRAZO
PESCA E AQUICULTURA
TURISMO E LAZER

( ) CONSERVAGAO AMBIENTAL

( ) APOIO AREA DE ABRANGENCIA:

( ) IMPLEMENTACAO

( ) EMERGENCIAL Sub-bacias do rio Brago do Norte,

Capivari e Formadores do Tubarao

OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA:

Reduzir drasticamente a poluicdo e contaminacdo de grande parte dos mananciais de agua da Bacia
Hidrografica do Rio Tubardo e Complexo Lagunar.

DESCRICAO: Associagdo da suinocultura com a agricultura, utilizando os dejetos animais como
fertilizante e também implementacédo de estudos, em nivel de bacia hidrografica, de quais areas demandam)
adubacdo organica e da viabilidade do transporte.

- |
RESULTADOS ESPERADOS: Diminuigdo da carga poluidora nos cursos d'agua, proveniente dos
dejetos da suinocultura e melhoria das condi¢gdes do solo (condi¢des fisicas, quimicas e bioldgicas, com|
aumento da fertilidade do solo; manutencéo do teor de matéria organica do solo; diminuigdo do uso de
fertilizantes quimicos).

P ————
CUSTOS ESTIMADOS: R$ 40.000,00

P ————
EXECUTORES E GESTORES: SDA/EPAGRI
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SANTA CATARINA

GOVERNO DO ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO URBANO E MEIO AMBIENTE - SDM
DIRETORIA DE RECURSOS NATURAIS E GESTAO AMBIENTAL - DIMA
GERENCIA DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS — GEHID
PLANO INTEGRADO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO TUBARAO E COMPLEXO LAGUNAR

N2 DA ACAO:
4

NOME DA ACAO:

Implantacdo de um programa de Reduc¢do do uso de agrotdxicos
na agricultura.

CLASSIFICACAO DA ACAO: HORIZONTE:
(') DESENVOLVIMENTO SETORIAL
( ) SANEAMENTO BASICO
AGROPECUARIA E IRRIGACAO
ENERGIA HIDRELETRICA

)
() :

( ) TRANSPORTE HIDROVIARIO
()

()

()

(X) CURTO PRAZO

( ) MEDIO PRAZO

INDUSTRIAL
PESCA E AQUICULTURA
TURISMO E LAZER

( ) CONSERVAGCAO AMBIENTAL

( ) LONGO PRAZO

AREA DE ABRANGENCIA:

Sub-bacias do rio D’'Una e
Complexo Lagunar, Baixo Tubarao,
Capivari e Braco do Norte

( ) APOIO
( ) IMPLEMENTACAO
( ) EMERGENCIAL

OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA:

Diminuir sistematicamente o uso de agrotéxicos na agricultura da bacia

|DESCRIQAO: fiscalizar o uso de agrotéxicos, treinamento de agricultores para o uso correto de

agrotoxicos; fiscalizar o cumprimento das normas que institui o receituario agronémico no controle e uso|
de agrotdxico; implementar pesquisas visando o desenvolvimento de manejo integrado de pragas e
doencas; e criar leis municipais regulamentando o uso de agrotéxicos.

I ——
RESULTADOS ESPERADOS: melhoria da qualidade da agua e recuperacgédo da fauna aquatica

I ——
CUSTOS ESTIMADOS: O custo se refere a operagdo da estrutura ja implantada nos 6rgéos gestores

I ——
EXECUTORES E GESTORES: Secretarias municipais de agricultura e Orgdos de Extensdo Rural
vinculados a SDA, CIDASC.
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SANTA CATARINA

GOVERNO DO ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO URBANO E MEIO AMBIENTE - SDM
DIRETORIA DE RECURSOS NATURAIS E GESTAO AMBIENTAL - DIMA
GERENCIA DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS — GEHID
PLANO INTEGRADO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO TUBARAO E COMPLEXO LAGUNAR

N2 DA ACAO:
5

NOME DA ACAO:

Acompanhamento do Projeto Microbacias 2

CLASSIFICACAO DA ACAO: HORIZONTE:
(') DESENVOLVIMENTO SETORIAL
( ) SANEAMENTO BASICO
AGROPECUARIA E IRRIGACAO
ENERGIA HIDRELETRICA

)
() :

( ) TRANSPORTE HIDROVIARIO
()

()

()

(X) CURTO PRAZO

( ) MEDIO PRAZO

INDUSTRIAL
PESCA E AQUICULTURA
TURISMO E LAZER

( ) CONSERVAGCAO AMBIENTAL

( ) LONGO PRAZO

( ) APOIO AREA DE ABRANGENCIA:
( ) IMPLEMENTACAO

( ) EMERGENCIAL

Toda a Bacia do Rio Tubaréao e
Complexo Lagunar

OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA:

O Plano Diretor das Microbacias Hidrogréaficas visa a melhoria da qualidade de vida dos pequenos
agricultores através da recuperagdo, conservagao e preservagao dos recursos naturais, aumento de renda ¢
melhoria das condi¢des de habitabilidade.

DESCRICAO: 0O Plano devera atingir todos os municipios da Bacia Hidrografica do Rio Tubar&o e
Complexo Lagunar, sendo que no curtissimo prazo serao definidas quais micro-bacias (trés por municipio
serdo beneficiadas. O projeto pode ser entendido como uma intensa campanha de extensao rural e apoio
@o pequeno agricultor, treinando, incentivando e fornecendo subsidios para que ele tenha condigdes de|
melhorar o uso dos recursos naturais disponiveis.

e —
RESULTADOS ESPERADOS: Melhorar a qualidade de vida dos pequenos agricultores através da
recuperacdo, conservagao e preservacao dos recursos naturais, aumento de renda e melhoria das
condi¢cbes de habitabilidade

= |
CUSTOS ESTIMADOS: estimativamente, o investimento na bacia sera de R$ 16 milhdes.

P —
EXECUTORES E GESTORES: SDA e acompanhamento do Comité Tubardo
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SANTA CATARINA

GOVERNO DO ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO URBANO E MEIO AMBIENTE - SDM
DIRETORIA DE RECURSOS NATURAIS E GESTAO AMBIENTAL - DIMA
GERENCIA DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS — GEHID
PLANO INTEGRADO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO TUBARAO E COMPLEXO LAGUNAR

N2 DA ACAO:
6

NOME DA ACAO:

Programa de incentivo a producdo agroecolégica.

CLASSIFICACAO DA ACAO: HORIZONTE:
(') DESENVOLVIMENTO SETORIAL

( ) SANEAMENTO BASICO
AGROPECUARIA E IRRIGACAO
ENERGIA HIDRELETRICA

X)
) -
) TRANSPORTE HIDROVIARIO
)
)
)

( ) CURTO PRAZO

(X) MEDIO PRAZO

INDUSTRIAL
PESCA E AQUICULTURA
TURISMO E LAZER

( ) CONSERVAGCAO AMBIENTAL

( ) LONGO PRAZO

(
(
(
(
(
(

( ) APOIO AREA DE ABRANGENCIA:

( ) IMPLEMENTACAO

( ) EMERGENCIAL Sub-bacias do Bra¢go do Norte e do

Capivari

OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA:

Objetivos especificos: difundir tecnologia e procedimentos para a criagdo de classe de produtores da|
agricultura ecoldgica.

DESCRIQAO: Incentivar a formagé&o de associagdes de produtores; capacitagio de técnicos, estudos e
divulgacao das vantagens econdmicas e ambientais da agricultura ecolégica, disponibilizar linha de créditg
especifica para a produgdo ecoldgica

P ——
RESULTADOS ESPERADOS: criagdo de uma nova geracdo de produtos com produgdo, menos
agressiva ao meio ambiente e de maior valor comercial, proporcionando inclusive aumento de renda ao|
produtor rural

I —
CUSTOS ESTIMADOS: Destinagédo de R$ 110.000,00, previstos no Plano Plurianual do Governo do|
Estado

I ——
EXECUTORES E GESTORES: Secretarias Municipais de Agricultura e Orgéos de Extens&o Rural

vinculados a SDA
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SANTA CATARINA

GOVERNO DO ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO URBANO E MEIO AMBIENTE - SDM
DIRETORIA DE RECURSOS NATURAIS E GESTAO AMBIENTAL - DIMA
GERENCIA DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS — GEHID
PLANO INTEGRADO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO TUBARAO E COMPLEXO LAGUNAR

N2 DA ACAO:
7

NOME DA ACAO:

Refinamento do zoneamento agroecoldgico da bacia hidrografica do
rio Tubardo e Complexo Lagunar.

CLASSIFICACAO DA ACAO: HORIZONTE:
(') DESENVOLVIMENTO SETORIAL

( ) SANEAMENTO BASICO
AGROPECUARIA E IRRIGACAO
ENERGIA HIDRELETRICA

X)
) re
) TRANSPORTE HIDROVIARIO
)
)
)
)

( ) CURTO PRAZO

(X) MEDIO PRAZO

INDUSTRIAL

PESCA E AQUICULTURA
TURISMO E LAZER
CONSERVAGCAO AMBIENTAL

( ) LONGO PRAZO

AN NN/ A

( ) APOIO AREA DE ABRANGENCIA:
( ) IMPLEMENTACAO

( ) EMERGENCIAL Toda a Bacia do Rio Tubaréao e

Complexo Lagunar

OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA:

Objetivos especificos: criagdo de um instrumento orientador, em escala mais adequada, no
estabelecimento de programas de desenvolvimento agricola municipal e regional, selecionando alternativas
compativeis com a realidade agricola de cada zona agroecoldgica do Estado de Santa Catarina,
disponibilizando as informacdes atualizadas e agilizando o processo decisorio.

DESCRICAOQO: Cruzamento das informages climaticas x solo em escala mais regionalizada, resultante
na definicdo de regides agroecolégicas homogéneas de maior especificidade para a bacia;

Experimentacgéo agricola para o refinamento e comprovacdo do zoneamento.

e ——
RESULTADOS ESPERADOS: Planejamento dos ecossistemas; preservagdo da biodiversidade; e
sustentabilidade dos ecossistemas através do uso atual com novas opg¢des de cultivos regionalizados,
melhoria da qualidade agua.

e ——
CUSTOS ESTIMADOS: R$ 275.000,00.

e —
EXECUTORES E GESTORES: SDA, Epagri
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SANTA CATARINA

GOVERNO DO ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO URBANO E MEIO AMBIENTE - SDM
DIRETORIA DE RECURSOS NATURAIS E GESTAO AMBIENTAL - DIMA
GERENCIA DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS — GEHID
PLANO INTEGRADO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO TUBARAO E COMPLEXO LAGUNAR

N2 DA ACAO:
8

NOME DA ACAO:

Incremento da Pesquisa e Extensao Rural.

CLASSIFICACAO DA ACAO: HORIZONTE:
(') DESENVOLVIMENTO SETORIAL
( ) SANEAMENTO BASICO
AGROPECUARIA E IRRIGACAO
ENERGIA HIDRELETRICA

)
() :

( ) TRANSPORTE HIDROVIARIO
()

()

()

(X) CURTO PRAZO

( ) MEDIO PRAZO

INDUSTRIAL
PESCA E AQUICULTURA
TURISMO E LAZER

( ) CONSERVAGCAO AMBIENTAL

( ) LONGO PRAZO

( ) APOIO AREA DE ABRANGENCIA:

( ) IMPLEMENTACAO

( ) EMERGENCIAL Bacia do Rio Tubardo e Complexo

Lagunar

OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA:

Promover um atendimento mais efetivo aos agricultores e pescadores através de estudos, informacdes ¢
assessoria técnica, pesquisa e extensao rural.

|DESCRIC}AO: apoio ao desenvolvimento do agroturismo; melhoria dos sistemas produtivos da

agricultura familiar da unidade de planejamento regional do Litoral Sul Catarinense; profissionalizacdo de|
produtores e educacédo da familia rural e pesqueira; assessoria na elaboragéo e execuc¢ao de projetos de
irrigacéo e drenagem;

I —
RESULTADOS ESPERADOQOS: melhoria do manejo dos recursos naturais, aumento sustentavel da|
producao agricola na bacia

I ——
CUSTOS ESTIMADOS: O custo se refere a estrutura ja implantada dos 6rgdos gestores

I ——
EXECUTORES E GESTORES: Orgéaos de extens&o vinculados a SDA (EPAGRI, CIDASC, CEPA).
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SANTA CATARINA

GOVERNO DO ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO URBANO E MEIO AMBIENTE - SDM
DIRETORIA DE RECURSOS NATURAIS E GESTAO AMBIENTAL - DIMA
GERENCIA DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS — GEHID
PLANO INTEGRADO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO TUBARAO E COMPLEXO LAGUNAR

N2 DA ACAO:
9

NOME DA ACAO:

Elaboragdo de um projeto regional de desenvolvimento da
silvicultura.

CLASSIFICACAO DA ACAO: HORIZONTE:
(') DESENVOLVIMENTO SETORIAL

( ) SANEAMENTO BASICO
AGROPECUARIA E IRRIGACAO
ENERGIA HIDRELETRICA

X)
) -
) TRANSPORTE HIDROVIARIO
)
)
)

( ) CURTO PRAZO

(X) MEDIO PRAZO

INDUSTRIAL
PESCA E AQUICULTURA
TURISMO E LAZER

( ) CONSERVAGCAO AMBIENTAL

(
(
(
( ( ) LONGO PRAZO
(
(

( ) APOIO AREA DE ABRANGENCIA:
( ) IMPLEMENTACAO

( ) EMERGENCIAL

Sub-bacias dos Formadores do
Tubarao e Baixo Tubarao

OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA:

Criar uma opcgéo de renda para o agricultor, através de comercializagdo de produtos florestais, produzidos]
de forma ambientalmente adequada.

|DESCRIQAO: Elaboragdo de um Projeto Regional de Desenvolvimento Florestal para promover o

desenvolvimento do setor silvicola na bacia. Promover campanhas de motivagéo, incentivando a atividade
madeireira como opc¢éo de renda para o agricultor, e o uso do solo de acordo com a vocag¢ao natural €]
reflorestamento com florestas produtivas em solos de classe 3 e 4; incentivar a participacdo de produtoreq
em cursos profissionalizantes; capacitacdo de técnicos; realizagdo de estudos de mercados; implantar
central de informacgdes; e producdo de mudas.

e —
RESULTADOS ESPERADOQOS: Plantio de florestas econémicas em terras ociosas, pouco rentaveis ¢
improprias para a lavoura e pastagens, e aumento da disponibilidade hidrica.

CUSTOS ESTIMADOS: R$ 45.000,00

EXECUTORES E GESTORES: Secretarias Municipais da Agricultura; Cooperativas agropecuarias,
SDA
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SANTA CATARINA

GOVERNO DO ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO URBANO E MEIO AMBIENTE - SDM
DIRETORIA DE RECURSOS NATURAIS E GESTAO AMBIENTAL - DIMA
GERENCIA DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS — GEHID
PLANO INTEGRADO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO TUBARAO E COMPLEXO LAGUNAR

ACOES PARA O SETOR DE ENERGIA HIDRELETRICA

OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA:

As acbOes para o setor de Energia Hidrelétrica tém como finalidade fornecer subsidios
para o estabelecimento de uma politica energética regional que contemple as

necessidades especificas da populacdo local e que considere as condicionantes
econdmicas e de conflito pelo uso da agua.

P ——
ACOES:

1. Fiscalizacdo do atendimento das medidas de recuperagdo e programas contidos
nos estudos ambientais da implantacdo de usinas hidrelétricas

Ampliacdo da subestacdo de Braco do Norte

Estudos mercadolégicos

Aproveitamento hidrelétrico no rio Braco do Norte

o~ W N

Acompanhamento aos programas de comunicacdo social

com a comunidade
atingida pelas novas usinas.

RESULTADOS ESPERADOS:

Estabelecimento de uma politica para o setor hidrelétrico pouco desenvolvido nal

bacia, com o0 uso racional do potencial e o respeito as diretrizes dos estudos
ambientais e a populagdo atingida

EXECUTORES E GESTORES: Orgédo fiscalizador Ambiental SDM/FATMA, CELESC,
Cooperativas de Eletrificacdo, Comité Tubardo (Acompanhamento), ANEEL
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SANTA CATARINA

GOVERNO DO ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO URBANO E MEIO AMBIENTE - SDM
DIRETORIA DE RECURSOS NATURAIS E GESTAO AMBIENTAL - DIMA
GERENCIA DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS — GEHID
PLANO INTEGRADO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO TUBARAO E COMPLEXO LAGUNAR

N2 DA ACAO:
1

NOME DA ACAO:
Fiscalizagdo do atendimento das medidas de recuperacdo e
programas contidos nos estudos ambientais da implantacdo de|
usinas hidrelétricas.

CLASSIFICACAO DA ACAO:
(') DESENVOLVIMENTO SETORIAL

( ) SANEAMENTO BASICO
AGROPECUARIA E IRRIGACAO
ENERGIA HIDRELETRICA

)

) P
) TRANSPORTE HIDROVIARIO
) INDUSTRIAL
)
)

HORIZONTE:
(X) CURTO PRAZO

( ) MEDIO PRAZO

( ) LONGO PRAZO
PESCA E AQUICULTURA
TURISMO E LAZER

( ) CONSERVAGAO AMBIENTAL

AREA DE ABRANGENCIA:
Sub-bacias do rio Bragco do Norte e
Capivari — Municipios atingidos por
barragens

( ) APOIO
( ) IMPLEMENTACAO
( ) EMERGENCIAL

OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA:
Fiscalizar a implementacao de medidas mitigadoras e programas de minimiza¢ao ou monitoramento dos
impactos causados pela construc¢do das PCH'’s.

|DESCR|QAO:

A partir da identificagdo dos problemas e impactos ambientais através do EIA/RIMA do projeto da usina
fiscalizar a execucdo das meditas mitigadoras e programas de minimizacdo ou monitoramento dos
impactos diagnosticados, conforme indicado no EIA/RIMA.

e —
RESULTADOS ESPERADOS:
Intensificar a fiscalizagcdo ambiental sobre as obras de Usinas Hidrelétricas

=
CUSTOS ESTIMADOS:
Estima-se um custo de R$ 60.000,00 por ano com a fiscalizacdo ambiental sobre as obras de Usinas
Hidrelétricas

e ——
EXECUTORES E GESTORES:
Orgéo fiscalizador ambiental SDM/FATMA e ANEEL
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SANTA CATARINA

GOVERNO DO ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO URBANO E MEIO AMBIENTE - SDM
DIRETORIA DE RECURSOS NATURAIS E GESTAO AMBIENTAL - DIMA
GERENCIA DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS — GEHID
PLANO INTEGRADO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO TUBARAO E COMPLEXO LAGUNAR

N2 DA ACAO:
2

NOME DA ACAO:

Ampliacdo da subestacdo de Brago do Norte

CLASSIFICACAO DA ACAO: HORIZONTE:
(') DESENVOLVIMENTO SETORIAL
( ) SANEAMENTO BASICO

) AGROPECUARIA E IRRIGACAO
X) ENERGIA HIDRELETRICA

) TRANSPORTE HIDROVIARIO

)

)

)

( ) CURTO PRAZO
(X) MEDIO PRAZO

INDUSTRIAL

PESCA E AQUICULTURA
TURISMO E LAZER

( ) CONSERVAGAO AMBIENTAL

( ) LONGO PRAZO

AN A

AREA DE ABRANGENCIA:

Sub-bacia do rio Braco do Norte
Municipios atendidos pela
subestacao de Braco do Norte

( ) APOIO
( ) IMPLEMENTACAO
( ) EMERGENCIAL

OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA:
Apresentar solugdes capazes de assegurar producéo e/ou fornecimento de energia necessaria atodos; ¢
promover o desenvolvimento da regido.

|DESCR|QAO:

A subestacao opera parcialmente no limite de sua capacidade (92%), e sera ampliada mediante estudos ¢
projetos.

=
RESULTADOS ESPERADOS:
[Assegurar o fornecimento de energia elétrica, num cenario de futuro préximo, as localidades atendidas por
esta subestacao

P ——
CUSTOS ESTIMADOS:
Estima-se um custo de R$ 1.209.000,00 para aumentar, em 150%, a capacidade instalada da subestacao,
de Braco do Norte.

e ——
EXECUTORES E GESTORES:
CELESC, CERBRANORTE
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SANTA CATARINA

GOVERNO DO ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO URBANO E MEIO AMBIENTE - SDM
DIRETORIA DE RECURSOS NATURAIS E GESTAO AMBIENTAL - DIMA
GERENCIA DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS — GEHID
PLANO INTEGRADO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO TUBARAO E COMPLEXO LAGUNAR

NOME DA ACAO: N2 DA ACAO:

3

Estudos mercadoldgicos.

CLASSIFICACAO DA ACAO:

(') DESENVOLVIMENTO SETORIAL

( ) SANEAMENTO BASICO

) AGROPECUARIA E IRRIGACAO
X) ENERGIA HIDRELETRICA

) TRANSPORTE HIDROVIARIO

)

)

)

HORIZONTE:
( ) CURTO PRAZO

(X) MEDIO PRAZO

INDUSTRIAL
PESCA E AQUICULTURA
TURISMO E LAZER

( ) CONSERVAGCAO AMBIENTAL

( ) LONGO PRAZO

AN A

( ) APOIO AREA DE ABRANGENCIA:
( ) IMPLEMENTACAO

( ) EMERGENCIAL

Bacia do Rio Tubardo e Complexg
Lagunar

OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA:

Fornecer subsidios para uma politica energética regional que contemple necessidades da populagédo
considerando condicionantes econdmicas e de conflito pelo uso da agua.

|DESCR|QAO:

Estudo do comportamento temporal dos diversos mercados consumidores de energia, incluindo
classificagdo por atividade humana.

|
RESULTADOS ESPERADOS:
Determinar caracteristicas das demandas energéticas, atuais e futuras; conhecer os setores de consumg
com maior possibilidade de crescimento e que demandardo uma quantidade maior de energia no futuro,
bem como a necessidade de estudos sobre a possibilidade de expansao do setor de geragao de energig
hidrelétrica.

P ——
CUSTOS ESTIMADOS:
Estima-se um custo de R$ 82.000,00 para o estudo mercadolégico das demandas de energia, abragendo,

|toda a bacia hidrografica do rio Tubardo e Complexo Lagunar.

EXECUTORES E GESTORES:
CELESC, Cooperativas de eletrificacdo, Cooperativas de eletrificagao rural.
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SANTA CATARINA

GOVERNO DO ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO URBANO E MEIO AMBIENTE - SDM
DIRETORIA DE RECURSOS NATURAIS E GESTAO AMBIENTAL - DIMA
GERENCIA DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS — GEHID
PLANO INTEGRADO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO TUBARAO E COMPLEXO LAGUNAR

N2 DA ACAO:
4

NOME DA ACAO:

Aproveitamento hidrelétrico no rio Brago do Norte.

CLASSIFICACAO DA ACAO: HORIZONTE:
(') DESENVOLVIMENTO SETORIAL

( ) SANEAMENTO BASICO
AGROPECUARIA E IRRIGACAO
ENERGIA HIDRELETRICA
TRANSPORTE HIDROVIARIO

)
)
)
) INDUSTRIAL
)
)

( ) CURTO PRAZO

(X) MEDIO PRAZO

( ) LONGO PRAZO
PESCA E AQUICULTURA
TURISMO E LAZER

( ) CONSERVAGCAO AMBIENTAL

( ) APOIO AREA DE ABRANGENCIA:
( ) IMPLEMENTACAO

( ) EMERGENCIAL Sub-bacia do rio Brago do Norte

OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA:
Aproveitamento hidrelétrico racional do rio Brago do Norte.

|DESCR|QAO:

Utilizacdo do potencial de geracao hidrelétrica no ponto de instalagdo PCH Santa Rosa.

e —
RESULTADOS ESPERADOS:
Utilizacdo do potencial da PCH Santa Rosa, sem gerar conflito com os demais usuarios d’agua na sub-bacia|
do rio Brago do Norte, e fornecimento de energia elétria necessaria para o desenvolvimento econdnico da
regido.

e —
CUSTOS ESTIMADOS:
Os custos devem ser estimados pela CERBRANORTE

EXECUTORES E GESTORES:
CELESC e CERBRANORTE e ANEEL
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SANTA CATARINA

GOVERNO DO ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO URBANO E MEIO AMBIENTE - SDM
DIRETORIA DE RECURSOS NATURAIS E GESTAO AMBIENTAL - DIMA
GERENCIA DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS — GEHID
PLANO INTEGRADO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO TUBARAO E COMPLEXO LAGUNAR

N2 DA ACAO:
5

NOME DA ACAO:

Acompanhamento aos programas de comunicagdo social com
comunidade atingida pelas novas usinas.

CLASSIFICACAO DA ACAO: HORIZONTE:
(') DESENVOLVIMENTO SETORIAL

( ) SANEAMENTO BASICO
AGROPECUARIA E IRRIGACAO
ENERGIA HIDRELETRICA

)
X)
) TRANSPORTE HIDROVIARIO
)
)
)

(X) CURTO PRAZO

( ) MEDIO PRAZO

INDUSTRIAL
PESCA E AQUICULTURA
TURISMO E LAZER

( ) CONSERVAGCAO AMBIENTAL

( ) LONGO PRAZO

AN A

AREA DE ABRANGENCIA:
Sub-bacias do rio Braco do Norte e
Capivari — Municipios atingidos por
barragens

( ) APOIO
( ) IMPLEMENTACAO
( ) EMERGENCIAL

OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA:
Diminuir o transtorno causado a populagéo local pelas atividades vinculadas a grandes obras de barragem.

|DESCR|QAO:

IAcompanhar os programas de comunicacao social desenvolvidos pelos e mpreendedores das novas usinag
hidrelétricas a serem instaladas na bacia junto a populacdo adjacente ao local especificado para a
instalacdo das PCH’s, de forma a garantir o menor transtorno possivel a essa populacéo.

P ———
RESULTADOS ESPERADOS:
Garantir a realizagcao dos programas de comunicagéo social junto a populacdo afetada pela instalacdo dag
PCH’s.

=
CUSTOS ESTIMADOS:
Estima-se um custo de R$ 12.540,00 para o programa de comunicagao social, a ser transferido para o
empreendedor

e ——
EXECUTORES E GESTORES:
Usina de Capivari, CERBRANORTE, Comité Tubardo (Acompanhamento) e SDM/FATMA (Fiscalizac¢édo)
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SANTA CATARINA

GOVERNO DO ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO URBANO E MEIO AMBIENTE - SDM
DIRETORIA DE RECURSOS NATURAIS E GESTAO AMBIENTAL - DIMA
GERENCIA DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS — GEHID
PLANO INTEGRADO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO TUBARAO E COMPLEXO LAGUNAR

ACOES SETORIAIS PARA O TRANSPORTE HIDROVIARIO

OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA:

O objetivo principal é a manutencdo da navegabilidade das lagoas e barras das
lagoas, canais e rios, de modo que seja mantida a navegabilidade
e ——
ACOES:

1. Dragagem do Canal Barra- Cabecgudas;

Dragagens diversas no Complexo Lagunar;

2
3. Manutencdo da abertura da Barra do Camacho;
4

Finalizacdo do Projeto e execucao da dragagem do banco do Perroxil — Lagoa do
Imarui.

RESULTADOS ESPERADOS: Manutencdo da atividade pesqueira que demanda a
navegabilidade do complexo Lagunar. Embora, reporte-se a manutencdo da
navegabilidade, o resultado mais importante do ponto de vista da atividade
econdbmica, para as populagbes vizinhas as lagoas se refere a manutencdo das
condi¢cdes de pesca.

EXECUTORES E GESTORES: DEOH/STO; Prefeituras Municipais; Bancada Politica
|[representativa da regiéo.
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SANTA CATARINA

GOVERNO DO ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO URBANO E MEIO AMBIENTE - SDM
DIRETORIA DE RECURSOS NATURAIS E GESTAO AMBIENTAL - DIMA
GERENCIA DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS — GEHID
PLANO INTEGRADO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO TUBARAO E COMPLEXO LAGUNAR

N2 DA ACAO:
1

NOME DA ACAO:

Dragagem do Canal Barra- Cabecgudas

CLASSIFICACAO DA ACAO:
(') DESENVOLVIMENTO SETORIAL
( ) SANEAMENTO BASICO
) AGROPECUARIA E IRRIGACAO
) ENERGIA HIDRELETRICA
) TRANSPORTE HIDROVIARIO
) INDUSTRIAL
)
)

HORIZONTE:
(X) CURTO PRAZO

( ) MEDIO PRAZO

( ) LONGO PRAZO
PESCA E AQUICULTURA
TURISMO E LAZER

( ) CONSERVACAO AMBIENTAL

( ) APOIO AREA DE ABRANGENCIA:
( ) IMPLEMENTAGAO

( ) EMERGENCIAL Sub- bacia do Rio D’'Una e

Complexo Lagunar

OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA:
manutencdo da navegabilidade interior das Lagoas e renovacgado das aguas do Complexo Lagunar.

|DESCRI(;AO: A obra consiste de dragagem e dessassoreamento de canais na vizinhanca e das proprias|

lagoas

e —
RESULTADOS ESPERADOS: melhoria da navegacio interior das lagoas; ampliagdo da ligacédo

hidroviaria entre a barra e Imarui; melhora das condi¢des de salinizagao e circulagcdo da agua do Complexo

Lagunar

e ——
CUSTOS ESTIMADOS: R$ 1.800.000,00.

e —
EXECUTORES E GESTORES: STO e Prefeituras dos Municipios atingidos.
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SANTA CATARINA

GOVERNO DO ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO URBANO E MEIO AMBIENTE - SDM
DIRETORIA DE RECURSOS NATURAIS E GESTAO AMBIENTAL - DIMA
GERENCIA DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS — GEHID
PLANO INTEGRADO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO TUBARAO E COMPLEXO LAGUNAR

N2 DA ACAO:
2

NOME DA ACAO:

Dragagens diversas no Complexo Lagunar.

CLASSIFICACAO DA ACAO: HORIZONTE:
(') DESENVOLVIMENTO SETORIAL

( ) SANEAMENTO BASICO
AGROPECUARIA E IRRIGACAO
ENERGIA HIDRELETRICA

)
) P
X) TRANSPORTE HIDROVIARIO
)
)
)

( ) CURTO PRAZO

(X) MEDIO PRAZO

INDUSTRIAL
PESCA E AQUICULTURA
TURISMO E LAZER

( ) CONSERVACAO AMBIENTAL

( ) LONGO PRAZO

AN AN

AREA DE ABRANGENCIA:

Sub- bacia do Rio D’Una e Complexo
Lagunar e Sub-bacia do Baixo
Tubaréo

( ) APOIO
( ) IMPLEMENTACAO
( ) EMERGENCIAL

OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA:

Melhoria da navegagao das aguas nas lagoas de Santo Antonio, Imarui e Mirim, Garopaba do Sul, Ribeirao|
Grande, Santa Maria, Camacho e Manteiga.

|DESCRIQAO: A obra consiste de dragagem retificacdo e desassoreamento nas lagoas, para possibilitar|

melhor navegacéo.

|
RESULTADOS ESPERADOS: manutencio e melhoria progressiva da navegabilidade das lagoas

P —
CUSTOS ESTIMADOS: R$ 4.320.000,00.

P ——————
EXECUTORES E GESTORES: STO e Prefeituras dos Municipios atingidos.
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GOVERNO DO ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO URBANO E MEIO AMBIENTE - SDM
DIRETORIA DE RECURSOS NATURAIS E GESTAO AMBIENTAL - DIMA
GERENCIA DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS — GEHID
PLANO INTEGRADO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO TUBARAO E COMPLEXO LAGUNAR

N2 DA ACAO:
3

NOME DA ACAO:

Manutencdo da abertura da Barra do Camacho.

CLASSIFICACAO DA ACAO: HORIZONTE:
(') DESENVOLVIMENTO SETORIAL

( ) SANEAMENTO BASICO
AGROPECUARIA E IRRIGACAO
ENERGIA HIDRELETRICA

)
) P
X) TRANSPORTE HIDROVIARIO
)
)
)

(X) CURTO PRAZO

( ) MEDIO PRAZO

INDUSTRIAL
PESCA E AQUICULTURA
TURISMO E LAZER

( ) CONSERVAGCAO AMBIENTAL

( ) LONGO PRAZO

AN AN

AREA DE ABRANGENCIA:

Sub-bacia do rio D’Una e Complexo
Lagunar e Sub-bacia do Baixo
tubaréo

( ) APOIO
( ) IMPLEMENTACAO
( ) EMERGENCIAL

OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA:
manutencdo da abertura da Barra para a fixagdo e protecdo da mesma, ja que ela esta relacionada a
renovacgao das aguas do interior da Lagoa Garopaba do Sul, bem como a manutencdo da navegacao da
lagoa para o mar.

|DESCRI(;AO: O projeto encontra-se em andamento na Secretaria do Desenvolvimento Rural e da

Agricultura, consiste da dragagem da barra.

e —
RESULTADOS ESPERADOS: Manutencgdo da renovagio das aguas do interior da Lagoa Garopaba|
do Sul, bem como a manutencdo da navegacgéo da lagoa para o mar.

e —
CUSTOS ESTIMADOS: R$ 750.000,00.

I ——
EXECUTORES E GESTORES: STO e Prefeituras dos Municipios atingidos.
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GOVERNO DO ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO URBANO E MEIO AMBIENTE - SDM
DIRETORIA DE RECURSOS NATURAIS E GESTAO AMBIENTAL - DIMA
GERENCIA DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS — GEHID
PLANO INTEGRADO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO TUBARAO E COMPLEXO LAGUNAR

N2 DA ACAO:
4

NOME DA ACAO:

Finalizacdo do Projeto e execugdo da dragagem do banco do
Perroxil — Lagoa do Imarui.

CLASSIFICACAO DA ACAO: HORIZONTE:
(') DESENVOLVIMENTO SETORIAL

( ) SANEAMENTO BASICO
AGROPECUARIA E IRRIGACAO
ENERGIA HIDRELETRICA

)
) P
X) TRANSPORTE HIDROVIARIO
)
)
)

( ) CURTO PRAZO
(X) MEDIO PRAZO

INDUSTRIAL
PESCA E AQUICULTURA
TURISMO E LAZER

( ) CONSERVAGCAO AMBIENTAL

( ) LONGO PRAZO

AN AN

( ) APOIO AREA DE ABRANGENCIA:

( ) IMPLEMENTACAO

( ) EMERGENCIAL Sub-bacia do rio D’Una e Complexo

Lagunar

OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA: melhorar a circulagdo d’agua entre as lagoas do Imarui e Mirim,
e permitir a futura implantagdo de um canal de navegacgao, que permita a ligacao lacustre entre Imarui e a
Ponta do Perrixil em Laguna.

|DESCRIQAO: O projeto encontra-se em andamento no Departamento de Obras Hidraulicas da

Secretaria de Estado dos Transportes e Obras e se refere a dragagem da ponta do Perroxil

|
RESULTADOS ESPERADOS: dragagem do banco do Perrixil permitira a implantacdo da navegacao
Ferry Boat entre a Ponta do Perrixil e Imarui

e —
CUSTOS ESTIMADOS: Os custos da dragagem ainda ndo podem ser quantificados

P —
EXECUTORES E GESTORES: A responsabilidade da finalizacdo da agdo é da STO, por meio do
DEOH
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GOVERNO DO ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO URBANO E MEIO AMBIENTE - SDM
DIRETORIA DE RECURSOS NATURAIS E GESTAO AMBIENTAL - DIMA
GERENCIA DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS — GEHID
PLANO INTEGRADO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO TUBARAO E COMPLEXO LAGUNAR

ACOES SETORIAIS PARA A INDUSTRIA
- |

OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA:

Proposicdo de acbes que permitam a melhor utilizacdo dos recursos hidricos
integradas com o desenvolvimento industrial desejado

ACOES:
1. Participacdo das industrias da Bacia no Programa Catarinense para Uso Racional
de Energia na inddstria da FIESC — PROCURE;

2. Implementacédo de estudos especificos para o reuso da agua para a industria;

3. Fortalecimento da Zona de Processamento e Exportacdo de Santa Catarina,
localizada em Imbituba;

4. Implantacdo de Sistemas de Gestdo Ambiental nas Industrias com objetivo de
certificagdo conforme a 1SO 14.001;

RESULTADOS ESPERADOS:

Aumento da eficiéncia nas demandas industriais de agua, minimizacdo dos impactos
causados pela atividade industrial, por meio de gestdo ambiental das unidades

EXECUTORES E GESTORES: FIESC, Prefeituras Municipais, SDM, SDE e
Acompanhamento do Comité Tubaréo.
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GOVERNO DO ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO URBANO E MEIO AMBIENTE - SDM
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PLANO INTEGRADO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO TUBARAO E COMPLEXO LAGUNAR

NOME DA ACAO:

Participacdo das industrias da Bacia no Programa Catarinense para
Uso Racional de Energia na industria da FIESC — PROCURE.

N2 DA ACAO:
1

CLASSIFICACAO DA ACAO:
(') DESENVOLVIMENTO SETORIAL
( ) SANEAMENTO BASICO
( ) AGROPECUARIA E IRRIGACAO
( ) ENERGIA HIDRELETRICA
( ) TRANSPORTE HIDROVIARIO
(X) INDUSTRIAL
@)
()

HORIZONTE:
( ) CURTO PRAZO

(X) MEDIO PRAZO

( ) LONGO PRAZO
PESCA E AQUICULTURA
TURISMO E LAZER

( ) CONSERVAGAO AMBIENTAL

( ) APOIO
( ) IMPLEMENTACAO
( ) EMERGENCIAL

AREA DE ABRANGENCIA:

Bacia do Rio Tubardo e Complexo
Lagunar

OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA:

Implantacédo de programas, projetos e atividade de conservacgédo e uso racional de energia pelos segmentos
industriais, no intuito de apoiar as iniciativas de expansdo do Setor Energético para atender a demandg|
sOcio-econdmica em todas as regides do pais.

|DESCR|QAO:

O sistema FIESC elaborou o Programa Catarinense para o Uso Racional de Energia na Industria, criando|
mecanismos de agado voltados para a melhoria da eficiéncia energética na indudstria catarinense,
incentivando e conscientizando as indUstrias para a implantacdo de projetos de conservagao de energia em
suas instalaces.

RESULTADOS ESPERADOS:

Esta medida conduz a um melhor aproveitamento dos recursos hidricos através do uso racional da energial
elétrica, reduzindo a demanda d’agua no setor hidrelétrico.
e ——
CUSTOS ESTIMADOS:

Os custos dependem de cada unidade industrial.

EXECUTORES E GESTORES:
Prefeituras Municipais mediante suas Secretarias Municipais de Indlstria e Comércio, Associagdes
Industriais e o Comité Tubarado (este ultimo como divulgador do programa).
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SANTA CATARINA

GOVERNO DO ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO URBANO E MEIO AMBIENTE - SDM
DIRETORIA DE RECURSOS NATURAIS E GESTAO AMBIENTAL - DIMA
GERENCIA DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS — GEHID
PLANO INTEGRADO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO TUBARAO E COMPLEXO LAGUNAR

NOME DA ACAO: N2 DA ACAO:

2

Implementacdo de estudos especificos para o reuso da agua para a
industria.

CLASSIFICACAO DA ACAO:
(') DESENVOLVIMENTO SETORIAL

( ) SANEAMENTO BASICO

( ) AGROPECUARIA E IRRIGACAO
ENERGIA HIDRELETRICA
TRANSPORTE HIDROVIARIO
INDUSTRIAL
PESCA E AQUICULTURA
TURISMO E LAZER
( ) CONSERVACAO AMBIENTAL

HORIZONTE:
( ) CURTO PRAZO

(X) MEDIO PRAZO

( ) LONGO PRAZO

AN AN/
>
o o\ S

( ) APOIO AREA DE ABRANGENCIA:

( ) IMPLEMENTACAO

( ) EMERGENCIAL Bacia do Rio Tubardo e Complexo

Lagunar

OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA: Reducédo da demanda de 4gua das indUstrias através do reuso de|
suas aguas.

DESCRICAO: A grande diversidade da utilizaco da 4gua na industria favorece a utilizacio de agua de
reuso; o insumo podera ser utilizado na lavagem de ruas, limpeza publica e refrigeracao de equipamentos.

e —
RESULTADOS ESPERADOS: Aumento das disponibilidades hidricas, ja que o uso de agua pelas
indUstrias assume o segundo lugar no grupo de consumidores.

e ——
CUSTOS ESTIMADOS: Estima-se um custo de R$ 132.000,00 com uma equipe de consultores
\voltados ao estudo e analise da viabilidade técnica e econdmica do reuso da agua.

- |
EXECUTORES E GESTORES: Prefeituras Municipais, SDM, FIESC/SC e/ou entidades
representativas do setor industrial local, GERASUL (como o maior consumidor de dgua na industria). A
presenca do Comité Tubardo também é de fundamental importancia para que seja exercido
acompanhamento dos estudos realizados.
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SANTA CATARINA

GOVERNO DO ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO URBANO E MEIO AMBIENTE - SDM
DIRETORIA DE RECURSOS NATURAIS E GESTAO AMBIENTAL - DIMA
GERENCIA DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS — GEHID
PLANO INTEGRADO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO TUBARAO E COMPLEXO LAGUNAR

N2 DA ACAO:
3

NOME DA ACAO:

Fortalecimento da Zona de Processamento e Exportacdo de Santa
Catarina, localizada em Imbituba.

CLASSIFICAGAO DA ACAO: HORIZONTE:
(') DESENVOLVIMENT O SETORIAL
( ) SANEAMENTO BASICO
( ) AGROPECUARIA E IRRIGAGAO
ENERGIA HIDRELETRICA

)

( ) TRANSPORTE HIDROVIARIO
(X) INDUSTRIAL
@)
()

( ) CURTO PRAZO

( ) MEDIO PRAZO

(X) LONGO PRAZO
PESCA E AQUICULTURA
TURISMO E LAZER

( ) CONSERVACAO AMBIENTAL

( ) APOIO AREA DE ABRANGENCIA:

( ) IMPLEMENTACAO

( ) EMERGENCIAL Bacia do Rio Tubardo e Complexo

Lagunar

OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA: Melhoria do aproveitamento dos recursos hidricos e do meio
ambiente em geral, através do controle sobre as atividades poluidoras das empresas.

|DESCRIQAO: Os interessados deverdo contatar a Administradora e negociar as condigGes gerais do

projeto e da cesséo de terreno; elaboracgéo do projeto de investimento pelos interessados; o CZPE concede]
@ autorizagdo para que a empresa se instale na ZPE e, posteriormente, a empresa assina, com a
Administradora, o contrato e os atos formais necessarios para sua implantacao e funcionamento.

|
RESULTADOS ESPERADOS: Fortalecimento das exportagdes do setor industrial da regido com
adequado manejo das atividades poluidoras.

P —
CUSTOS ESTIMADOS: Custos orgados em 11.952.000,00 reais.

P ————
EXECUTORES E GESTORES: A concretizacdo desta acdo depende da divulgacdo das
disponibilidades existentes a ZPE Imbituba. Desta forma, propde-se ao engajamento das Prefeituras e daj
FIESC/SC e do Governo do Estado através da SDE.
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SANTA CATARINA

GOVERNO DO ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO URBANO E MEIO AMBIENTE - SDM
DIRETORIA DE RECURSOS NATURAIS E GESTAO AMBIENTAL - DIMA
GERENCIA DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS — GEHID
PLANO INTEGRADO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO TUBARAO E COMPLEXO LAGUNAR

N2 DA ACAO:
4

NOME DA ACAO:

Implantacdo de Sistemas de Gestdao Ambiental nas Indudstrias com
objetivo de certificagdo, conforme a 1SO 14.001.

HORIZONTE:

CLASSIFICACAO DA ACAO:

(') DESENVOLVIMENTO SETORIAL
( ) SANEAMENTO BASICO
( ) AGROPECUARIA E IRRIGACAO
ENERGIA HIDRELETRICA

)

( ) TRANSPORTE HIDROVIARIO
(X) INDUSTRIAL
@)
@)

( ) CURTO PRAZO

(X) MEDIO PRAZO

( ) LONGO PRAZO
PESCA E AQUICULTURA
TURISMO E LAZER

( ) CONSERVAGAO AMBIENTAL

AREA DE ABRANGENCIA:

( ) APOIO
( ) IMPLEMENTAGAO

( ) EMERGENCIAL Bacia do Rio Tubardo e Complexo

Lagunar

OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA: Adotar politicas de preservagido dos recursos hidricos e do meio|
ambiente nas atividades produtivas; buscar um permanente aprimoramento dos processos de gestao;
assegurar aos consumidores que os produtos e servigos oferecidos utilizem recursos ambientais, como &
agua, de forma mais eficiente; evitar problemas com financeiras, seguros e legislagdo.

DESCRICAO: O Sistema de Gestdo Ambiental seguira as seguintes etapas: Revisdo inicial, que compde]
basicamente o diagnéstico da situagao atual da indUstria frente as exigéncias da normalizagdo; definigdo daj
politica ambiental necessaria; planejamento; implantagéo e operagao da politica ambiental; verificagdo e
refinamentos; e revisdes gerenciais.

e ——
RESULTADOS ESPERADOQOS: assegurar novos investimentos por bancos e outras institui¢cdes; fazern
negoécios com seguradoras (apdlices contra danos ambientais); reduzir os impactos do setor sobre os
recursos hidricos (efluentes, residuos sélidos).

I ——
CUSTOS ESTIMADOS: Dependente de cada unidade, as indUstrias deverdo absorver os custos de|
assessoria ou consultoria.

EXECUTORES E GESTORES: Responsabilidade exclusiva das industrias; cabe ao Poder Publico
Municipal, ao Poder Publico Estadual e a FIESC/SC, estabelecer um programa de conscientizacdo e
divulgacdo das vantagens da adogdo desta pratica.
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SANTA CATARINA

GOVERNO DO ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO URBANO E MEIO AMBIENTE - SDM
DIRETORIA DE RECURSOS NATURAIS E GESTAO AMBIENTAL - DIMA
GERENCIA DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS — GEHID
PLANO INTEGRADO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO TUBARAO E COMPLEXO LAGUNAR

ACOES SETORIAIS PARA A PESCA E AQUICULTURA

OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA:

O objetivo das ac¢des para a Pesca e Aquicultura é a melhoria da qualidade ambiental
e de vida da populacéo ligada ao setor na Bacia do Rio Tubardo e Complexo Lagunar.
Tanto as acgdes que visam recuperar os estoques pesqueiros através da melhoria dos
corpos d’agua quanto as que pretendem repor este estoque através da aquicultura
dirigem-se para a melhoria ambiental e socioeconémica da regido. Estas acfes
proporcionaram novas alternativas de renda aos produtores rurais e pescadores
artesanais, através de metodologias de cultivo de recursos em ambiente aquatico,
viaveis a realidade geografica e cultural da comunidade da regiao.

e —
ACOES:
1. Programa de desenvolvimento do setor pesqueiro

2. Programa de desenvolvimento da aquicultura na Bacia Hidrografica do Rio
Tubardao e Complexo Lagunar

3. Fortalecimento e incentivo ao Pr6-Jovem Rural e Pesqueiro

RESULTADOS ESPERADOS: Recuperacdo da atividade pesqueira nos cursos de agua

doce e nas Lagoas do Complexo Lagunar e desenvolvimento sustentavel da atividade
aquicola na bacia.

EXECUTORES E GESTORES: SDA, EPAGRI, Colbénias de Pescadores, Associacdes e
Cooperativas de criadores e Comité Tubardo (acompanhamento)
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SANTA CATARINA

GOVERNO DO ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO URBANO E MEIO AMBIENTE - SDM
DIRETORIA DE RECURSOS NATURAIS E GESTAO AMBIENTAL - DIMA
GERENCIA DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS — GEHID
PLANO INTEGRADO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO TUBARAO E COMPLEXO LAGUNAR

N2 DA ACAO:
1

NOME DA ACAO:

Programa de desenvolvimento do setor pesqueiro

CLASSIFICACAO DA ACAO: HORIZONTE:
(') DESENVOLVIMENTO SETORIAL

( ) SANEAMENTO BASICO
AGROPECUARIA E IRRIGACAO
ENERGIA HIDRELETRICA
TRANSPORTE HIDROVIARIO
INDUSTRIAL
PESCA E AQUICULTURA
TURISMO E LAZER

( ) CONSERVAGCAO AMBIENTAL

(') CURTO PRAZO

( ) MEDIO PRAZO

( ) LONGO PRAZO

N AN A A
\
~ N

( ) APOIO AREA DE ABRANGENCIA:
( ) IMPLEMENTACAO

( ) EMERGENCIAL

Bacia do Rio Tubardo e Complexqg
Lagunar

OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA:
Melhoria da qualidade ambiental dos corpos d’agua da Bacia Hidrografica do Rio Tubardo e Complexo
Lagunar, de forma a recuperar o estoque pesqueiro da regido; e ampliar e fiscalizar a atividade pesqueira,
garantindo o uso sustentavel deste recurso.

|DESCR|(;AO:

Programa de despolui¢ao das aguas e de gerenciamento de atividades prejudiciais ao ambiente. Promogad
de projetos de educagdo ambiental. Adocao de medidas intensivas de fiscaliza¢do da atividade pesqueira na
regido, principalmente no que se refere ao material utilizado, para impedimento da utilizagéo de técnicas
predatérias como o berimbau e a coca de puxar.

RESULTADOS ESPERADOS:
Recuperacao dos estoques pesqueiros da bacia através da restauracdo do ambiente fisico-quimico e do
gerenciamento das metodologias de pesca.
= —— —— ——
CUSTOS ESTIMADOS:
Estima-se um custo de R$120.000,00 com a fiscalizagéo da atividade pesqueira na bacia. Os demais
custos estéo inseridos nas ag¢des dos planos setoriais de saneamento, agricultura e conservacao ambiental.

EXECUTORES E GESTORES:
SDA, EPAGRI, em parceria com os gestores dos outros planos setoriais, Colonias de Pescadores,
Associacdes e Cooperativas de criadores e acompanhamento do Comité Tubarao.
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SANTA CATARINA

GOVERNO DO ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO URBANO E MEIO AMBIENTE - SDM
DIRETORIA DE RECURSOS NATURAIS E GESTAO AMBIENTAL - DIMA
GERENCIA DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS — GEHID
PLANO INTEGRADO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO TUBARAO E COMPLEXO LAGUNAR

NOME DA ACAO: N2 DA ACAO:

2

Programa de desenvolvimento da aquicultura na Bacia Hidrografica
do Rio Tubaréo e Complexo Lagunar

CLASSIFICACAO DA ACAO:
(') DESENVOLVIMENTO SETORIAL
( ) SANEAMENTO BASICO
) AGROPECUARIA E IRRIGACAO
) ENERGIA HIDRELETRICA
) TRANSPORTE HIDROVIARIO
) INDUSTRIAL
7))
)

HORIZONTE:

( ) CURTO PRAZO

(') MEDIO PRAZO

( ) LONGO PRAZO
PESCA E AQUICULTURA
TURISMO E LAZER

( ) CONSERVAGCAO AMBIENTAL

N AN AA A

( ) APOIO AREA DE ABRANGENCIA:
( ) IMPLEMENTACAO

( ) EMERGENCIAL

Sub- Bacia do Rio D'Una ¢
Complexo Lagunar

OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA:
Devido a gravidade da situagao dos estoques pesqueiros na bacia, pretende-se incrementar a renda dos
produtores rurais através da criacdo de peixes e camarao.

|DESCR|QAO:

Ampliacéo e fortalecimento do setor aquicultor na bacia, através do incentivo e assessoria aos produtores
no desenvolvimento da piscicultura (peixes nativos de varias espécies) e da carcinocultura (camardes
marinhos e de agua doce)

e ————
RESULTADOS ESPERADOS:
Aumento dos estoques pesqueiros na bacia e da renda da populacdo que atua no setor, melhorando a
qualidade de vida e do meio ambiente.

CUSTOS ESTIMADOS:
Estima-se um custo de R$550.000,00 para o apoio e assessoria a implantacdo da piscicultura e
carcinocultura.

- |
EXECUTORES E GESTORES:
SDA, EPAGRI, Associagdes e Cooperativas de criadores e acompanhamento do Comité Tubaréo, devendo-s¢
buscar parceiros para financiar as agoes.
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SANTA CATARINA

GOVERNO DO ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO URBANO E MEIO AMBIENTE - SDM
DIRETORIA DE RECURSOS NATURAIS E GESTAO AMBIENTAL - DIMA
GERENCIA DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS — GEHID
PLANO INTEGRADO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO TUBARAO E COMPLEXO LAGUNAR

N2 DA ACAO:
3

NOME DA ACAO:

Fortalecimento e incentivo ao Pr6-Jovem Rural e Pesqueiro

CLASSIFICACAO DA ACAO: HORIZONTE:
(') DESENVOLVIMENTO SETORIAL

( ) SANEAMENTO BASICO
AGROPECUARIA E IRRIGACAO
ENERGIA HIDRELETRICA
TRANSPORTE HIDROVIARIO

)

)

)

) INDUSTRIAL
)

)

(') CURTO PRAZO

( ) MEDIO PRAZO

( ) LONGO PRAZO
PESCA E AQUICULTURA
TURISMO E LAZER

( ) CONSERVAGCAO AMBIENTAL

N AN AA A

( ) APOIO AREA DE ABRANGENCIA:

( ) IMPLEMENTACAO

( ) EMERGENCIAL Bacia do Rio Tubardo e Complexo

Lagunar

OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA:
Gerar oportunidades de trabalho e renda nas propriedades agricolas, na indlstria e no comércio
relacionados ao meio rural e pesqueiro, para atender as crescentes demandas da juventude.

|DESCR|QAO:

Engajamento do Comité de Bacia ao programa Pré-Jovem.

|
RESULTADOS ESPERADOS:
Formacéo e qualificacdo da mao-de-obra de amanha para o setor, evitando o éxodo rural, a concentragdo
da pobreza e a piora dos indices de qualidade de vida.

e —
CUSTOS ESTIMADOS:
O Plano Plurianual do Estado de Santa Catarina prevé uma verba de R$7.000.000,00 para o Programa Pro-
Jovem em todo o estado, sendo destinados, pelo menos, R$ 490.000,00 para a bacia do rio Tubaréao €
Complexo Lagunar.

e ——
EXECUTORES E GESTORES:

Comité de Bacia, em parceria com o Pr6-Jovem, SDF/Casa da Familia Rural
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SANTA CATARINA

GOVERNO DO ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO URBANO E MEIO AMBIENTE - SDM
DIRETORIA DE RECURSOS NATURAIS E GESTAO AMBIENTAL - DIMA
GERENCIA DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS — GEHID
PLANO INTEGRADO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO TUBARAO E COMPLEXO LAGUNAR

ACOES SETORIAIS PARA O TURISMO E LAZER

e ——
OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA:

As acOes para o Lazer e Turismo tém por objetivo o estabelecimento de acbes
concretas que colaborem no crescimento racional do setor na bacia. Justifica-se na
medida em que ndo existem para a regido diretrizes especificas para o adequado
desenvolvimento do setor. A SANTUR atua a nivel estadual, sendo que, embora inclua
alguns municipios da bacia no seu plano de divulgacdo de circuitos turisticos, ainda
ndo atua a nivel local, fomentando iniciativas auto-sustentaveis e compativeis com o
meio ambiente.

ACOES:
1. Incluséao dos empreendimentos turisticos da bacia no GUIA DE
EMPREENDIMENTOS TURISTICOS DE SANTA CATARINA

2. Implantacdo do Programa Regional de Servi¢co Turistico do SEBRAE/SC — PRESTO -
Nnos municipios

3. Implantagdo de um programa de educacdo ambiental voltada aos
empreendimentos turisticos

4. Criacdo junto as prefeituras de um balcdo de informacbes ao empreendedor
turistico;

5. Implementacdo de um programa de fomento ao ecoturismo.

RESULTADOS ESPERADOS:
Promocdo do setor turistico na bacia, tornado-o sustentavel do ponto de vista
ambiental e de recursos hidricos e gerador de renda do ponto de vista socioecondmico

|
EXECUTORES E GESTORES: SANTUR\SC, Prefeituras Municipais
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SANTA CATARINA

GOVERNO DO ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO URBANO E MEIO AMBIENTE - SDM
DIRETORIA DE RECURSOS NATURAIS E GESTAO AMBIENTAL - DIMA
GERENCIA DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS — GEHID
PLANO INTEGRADO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO TUBARAO E COMPLEXO LAGUNAR

NOME DA ACAO: N2 DA ACAO:

1

Inclusdo dos empreendimentos turisticos da bacia no GUIA DE
EMPREENDIMENTOS TURISTICOS DE SANTA CATARINA.

HORIZONTE:

CLASSIFICACAO DA ACAO:
(') DESENVOLVIMENTO SETORIAL
( ) SANEAMENTO BASICO
) AGROPECUARIA E IRRIGACAO
) ENERGIA HIDRELETRICA
) TRANSPORTE HIDROVIARIO
) INDUSTRIAL
)
)
)

( ) CURTO PRAZO

(X) MEDIO PRAZO

( ) LONGO PRAZO
PESCA E AQUICULTURA
TURISMO E LAZER
CONSERVAGCAO AMBIENTAL

( ) APOIO AREA DE ABRANGENCIA:

( ) IMPLEMENTACAO

( ) EMERGENCIAL Bacia Hidrografica do Rio Tubaréo

e Complexo Lagunar

OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA:

Elaboragdo de um guia com os principais empreendimentos turisticos de Santa Catarina para divulgacéo ng
Congresso da ABAV (Associacgdo Brasileira de Agéncias de Viagens). O guia devera ser distribuido parg
10.000 Agéncias de Viagens e Operadoras Nacionais e para 1.200 Agéncias de Viagens e Operadoras
Internacionais.

DESCRICAO: O Guia de Empreendimentos Turisticos de Santa Catarina é um projeto do “trade”
[Turistico e prevé na sua finalizacdo a edicdo de um Guia Informativo contendo as indicagbes das
potencialidades turisticas do Estado.

P ——————
RESULTADOS ESPERADOQOS: Cadastro dos empreendedores em turismo; treinamento preparado|
para o programa de Capacitagcdo do Guia de Empreendimentos Turisticos: turismo com qualidade;
administracdo de pequenos negoécios no turismo.

e ——
CUSTOS ESTIMADOS: As taxas cobradas pelo SEBRAE/SC equivalem ao pagamento de R$ 140,00,
por empreendimento. dado o pequeno valor unitario associado a participagdo no programa, 0s custos
devem ser transferidos ao empreendedor. Cabe a prefeitura municipal a ampla divulgacao da existéncia do|
programa.

|
EXECUTORES E GESTORES: SEBRAE/SC, Prefeituras Municipais e SANTUR.
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SANTA CATARINA

GOVERNO DO ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO URBANO E MEIO AMBIENTE - SDM
DIRETORIA DE RECURSOS NATURAIS E GESTAO AMBIENTAL - DIMA
GERENCIA DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS — GEHID
PLANO INTEGRADO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO TUBARAO E COMPLEXO LAGUNAR

N2 DA ACAO:
2

NOME DA ACAO:

Implantacdo do Programa Regional de Servico Turistico do
SEBRAE/SC nos municipios.

CLASSIFICACAO DA ACAO:
(') DESENVOLVIMENTO SETORIAL
( ) SANEAMENTO BASICO
) AGROPECUARIA E IRRIGACAO
) ENERGIA HIDRELETRICA
) TRANSPORTE HIDROVIARIO
) INDUSTRIAL
)
)
)

HORIZONTE:
( ) CURTO PRAZO

(X) MEDIO PRAZO

( ) LONGO PRAZO
PESCA E AQUICULTURA
TURISMO E LAZER
CONSERVACAO AMBIENTAL

( ) APOIO AREA DE ABRANGENCIA:
( ) IMPLEMENTACAO

( ) EMERGENCIAL

Bacia Hidrografica do Rio Tubaréo
e Complexo Lagunar

OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA:

Possibilitar a conscientizacdo da comunidade local, do Poder Publico e do Empresarial, referente a grande
possibilidade que é o Setor Econdmico Turismo, no resgate da geracdo de trabalho, emprego e renda;
possibilitar também inventariar as possibilidades efetivas e potenciais turisticos do local.

|DESCRIC}AO: O Programa Regional de Servigo Turistico Organizado — PRESTO, proporciona o

planejamento turistico de uma localidade (cidade, municipio ou regido). Na bacia Hidrografica do rio
Tubardao e Complexo Lagunar, a sugestdo é a implantacdo a nivel municipal.

P
RESULTADOS ESPERADOS: Promocéo e publicidade dos empreendimentos turisticos da regido.

P ———
CUSTOS ESTIMADOS: R$ 189.000,00

|EXECUTORES E GESTORES: SEBRAE/SC; Prefeituras de 21 municipios; e empreendedores
turisticos
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SANTA CATARINA

GOVERNO DO ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO URBANO E MEIO AMBIENTE - SDM
DIRETORIA DE RECURSOS NATURAIS E GESTAO AMBIENTAL - DIMA
GERENCIA DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS — GEHID
PLANO INTEGRADO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO TUBARAO E COMPLEXO LAGUNAR

N2 DA ACAO:
3

NOME DA ACAO:

Implantacdo de um programa de educacdo ambiental voltada aos
empreendimentos turisticos.

CLASSIFICACAO DA ACAO:
(X) DESENVOLVIMENTO SETORIAL
( ) SANEAMENTO BASICO
) AGROPECUARIA E IRRIGACAO
) ENERGIA HIDRELETRICA
) TRANSPORTE HIDROVIARIO
) INDUSTRIAL
)
)
)

HORIZONTE:
( ) CURTO PRAZO

(X) MEDIO PRAZO

( ) LONGO PRAZO
PESCA E AQUICULTURA
TURISMO E LAZER
CONSERVACAO AMBIENTAL

( ) APOIO AREA DE ABRANGENCIA:
( ) IMPLEMENTACAO

( ) EMERGENCIAL

Bacia Hidrografica do Rio Tubaréo
e Complexo Lagunar

OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA:

Extrair potencialidades do setor turistico sem o aumento na degradacédo dos recursos hidricos e do meio
ambiente em geral.

DESCRICAO: A acido esta organizada em duas etapas: 1-confeccdo de material de divulgacdo:
cartilhas, cartazes e panfletos com enfoque na questdo dos residuos sélidos e esgotos sanitarios; 2-
encontros de discusséo e debate.

e ——
RESULTADOS ESPERADOQOS: Incutir na cabeca do empreendedor turistico que os recursos que
atualmente ele aproveita para a geracdo de renda pode escassear e acabar.O empreendedor deve engajar
0 seu cliente, o turista, na campanha.

e ——
CUSTOS ESTIMADOS: R$ 30.280,00

e —
EXECUTORES E GESTORES: Prefeituras Municipais; SEBRAE/SC, PRESTO e SANTUR
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SANTA CATARINA
GOVERNO DO ESTADO DE SANTA CATARINA

SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO URBANO E MEIO AMBIENTE - SDM
DIRETORIA DE RECURSOS NATURAIS E GESTAO AMBIENTAL - DIMA
GERENCIA DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS — GEHID
PLANO INTEGRADO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO TUBARAO E COMPLEXO LAGUNAR

N2 DA ACAO:
4

NOME DA ACAO:

Criacdo junto as prefeituras de um balcdo de informacdes ao
empreendedor turistico.

CLASSIFICACAO DA ACAO: HORIZONTE:

(') DESENVOLVIMENTO SETORIAL
( ) SANEAMENTO BASICO
AGROPECUARIA E IRRIGACAO

ENERGIA HIDRELETRICA

)

) P
) TRANSPORTE HIDROVIARIO
) INDUSTRIAL
)
)
)

(..) CURTO PRAZO

(X) MEDIO PRAZO

( ) LONGO PRAZO
PESCA E AQUICULTURA
TURISMO E LAZER
CONSERVACAO AMBIENTAL

AREA DE ABRANGENCIA:

( ) APOIO
( ) IMPLEMENTACAO

( ) EMERGENCIAL Bacia Hidrografica do Rio Tubaréo

e Complexo Lagunar

OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA:
[Apresentar a existéncia e viabilizar o acesso de empresas do setor a linhas de crédito tais como o
FUNGETUR da EMBRATUR, cujo recurso financeiro, na Regiao Sul, provém do BRDE.

|DESCRI(;AO: Divulgacdo de informacdo na bacia de modo a fomentar o surgimento de novos

empreendedores turisticos. A divulgacédo deve se dar em nivel de Prefeitura Municipal, a qual deve criar, d¢
acordo com as diretrizes estabelecidas nos seus “planos turisticos” um “balcéo de informacdes”, de facil
acesso aos interessados.

|
RESULTADOS ESPERADOS: Surgimento de novos empreendimentos turisticos planejados e
compativeis com a utilizagdo dos recursos naturais presentes

e ——
CUSTOS ESTIMADOS: R$ 252.000,00

e —
EXECUTORES E GESTORES: Governo do Estado, via SANTUR, sob acompanhamento do Comité
Tubarédo e das Prefeituras Municipais
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SANTA CATARINA

GOVERNO DO ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO URBANO E MEIO AMBIENTE - SDM
DIRETORIA DE RECURSOS NATURAIS E GESTAO AMBIENTAL - DIMA
GERENCIA DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS — GEHID
PLANO INTEGRADO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO TUBARAO E COMPLEXO LAGUNAR

N2 DA ACAO:
5

NOME DA ACAO:

Implementacdo de um programa de fomento ao ecoturismo

CLASSIFICACAO DA ACAO: HORIZONTE:

(') DESENVOLVIMENTO SETORIAL

( ) SANEAMENTO BASICO
AGROPECUARIA E IRRIGACAO
ENERGIA HIDRELETRICA

)

) P
) TRANSPORTE HIDROVIARIO
) INDUSTRIAL
)
)
)

(..) CURTO PRAZO

(X) MEDIO PRAZO

( ) LONGO PRAZO
PESCA E AQUICULTURA
TURISMO E LAZER
CONSERVACAO AMBIENTAL

( ) APOIO AREA DE ABRANGENCIA:
( ) IMPLEMENTAGAO

( ) EMERGENCIAL Bacia Hidrografica do Rio Tubaréo

e Complexo Lagunar

OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA:
Desenvolvimento do setor de turismo ecoldégico, com o menor impacto possivel ao meio ambiente.

e ——
DESCRICAO:

Implementacdo de um programa de desenvolvimento turistico, baseado nas diretrizes do ecoturismo: (i)
preparar os viajantes visando minimizar os seus impactos negativos, tanto em aspectos ambientais quantoj
culturais; (ii) preparar os viajantes para cada encontro com culturas locais, animais e plantas nativas; (ii)|
minimizar os impactos dos visitantes no meio-ambiente e nos recursos hidricos, fornecendo literatura ¢
instrucdes especificas, guiando pelo exemplo e tomando ag¢des corretivas; (iv) usar lideranca adequada e
manter grupos suficientemente pequenos para garantir um impacto minimo no destino. Evitar areas com
manejo insuficiente e super-visitacdo; entre outras.

P
RESULTADOS ESPERADOS: Aproveitamento do potencial ecoturistico da regido, e preservacio
dos recursos hidricos.

CUSTOS ESTIMADOS: R$ 380.000,00

e ——
EXECUTORES E GESTORES: SANTUR e Prefeituras Municipais
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SANTA CATARINA

GOVERNO DO ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO URBANO E MEIO AMBIENTE - SDM
DIRETORIA DE RECURSOS NATURAIS E GESTAO AMBIENTAL - DIMA
GERENCIA DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS — GEHID
PLANO INTEGRADO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO TUBARAO E COMPLEXO LAGUNAR

ACOES SETORIAIS PARA A CONSERVACAO AMBIENTAL

OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA:

Contribuir com o desenvolvimento de um futuro menos critico do ponto de vistal
ambiental, garantindo a plenitude das atividades humanas na bacia. Compatibilizar o

desenvolvimento econdmico com a preservacdo dos recursos hidricos e do meig
ambiente em geral.

ACOES:

1. Implementacdo e Acompanhamento do Programa Multissetorial de Desenvolvimento
Sustentavel do Complexo Lagunar Sul

2. Implantagdo de um programa de recomposi¢éo da mata ciliar e 4reas de nascentes;
=treinamento de viveiristas,

scriagdo de banco de sementes,

=criacdo de viveiro para as mudas,

=projeto piloto de reflorestamento,

*monitoramento da vegetacdo implantada e,

»educacdo ambiental.

3. Recuperagao sistematica das areas degradadas pela mineracdo de carvao e
depdsitos de residuos a céu aberto;

RESULTADOS ESPERADOS: Controle da poluicdo causada pelo destino inadequado de

Iresiduos da mineracdo e melhoria da qualidade da agua dos cursos d’agua atingidos
pelos efluentes dos depdsitos.

EXECUTORES E GESTORES: SDM, Gerasul, Prefeituras Municipais, CIECESC,
Carboniferas.
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SANTA CATARINA

GOVERNO DO ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO URBANO E MEIO AMBIENTE - SDM
DIRETORIA DE RECURSOS NATURAIS E GESTAO AMBIENTAL - DIMA
GERENCIA DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS — GEHID
PLANO INTEGRADO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO TUBARAO E COMPLEXO LAGUNAR

N2 DA ACAO:
1

NOME DA ACAO:

Implementacdo e Acompanhamento do Programa Multissetorial de
Desenvolvimento Sustentavel do Complexo Lagunar Sul

CLASSIFICACAO DA ACAO: HORIZONTE:
(') DESENVOLVIMENTO SETORIAL

( ) SANEAMENTO BASICO
) AGROPECUARIA E IRRIGAGAO
ENERGIA HIDRELETRICA

TRANSPORTE HIDROVIARIO
INDUSTRIAL
PESCA E AQUICULTURA

TURISMO E LAZER
(X) CONSERVAGAO AMBIENTAL

( ) CURTO PRAZO

(X) MEDIO PRAZO

( ) LONGO PRAZO

AN A
o S

( ) APOIO AREA DE ABRANGENCIA:
( ) IMPLEMENTACAO

( ) EMERGENCIAL Sub-bacia do rio D’Una e Complexo

Lagunar

OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA:
Implementar e coordenar a¢des de infra-estrutura; agricultura e pesca; cidades sustentaveis; gestao dg
recursos naturais; reducdo da pobreza e das desigualdades sociais e desenvolvimento da ciéncia e
|tecnologia.

|DESCR|(;AO:

Plano de agdes multissetoriais de atuagao do Governo do Estado, para o desenvolvimento sustentavel do
Complexo Lagunar. Deve viabilizar agdes previstas neste plano e que se referem ao Complexo Lagunar.

e ———
RESULTADOS ESPERADOQOS: Melhoria das condi¢des de vida da populagdo residente nos municipios|
do COmplexo Lagunar, conservagdo ambiental e melhora da qualidade dos recursos hidricos.

P ——
CUSTOS ESTIMADOS: -

|
EXECUTORES E GESTORES: SDE, SDM e acompanhamento do Comité Tubar&o.
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SANTA CATARINA

GOVERNO DO ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO URBANO E MEIO AMBIENTE - SDM
DIRETORIA DE RECURSOS NATURAIS E GESTAO AMBIENTAL - DIMA
GERENCIA DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS — GEHID
PLANO INTEGRADO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO TUBARAO E COMPLEXO LAGUNAR

NOME DA ACAO: N2 DA ACAO:

2

Implantagdo de um programa de recomposi¢do da mata ciliar e
areas de nascentes.

HORIZONTE:

CLASSIFICACAO DA ACAO:
(') DESENVOLVIMENTO SETORIAL
( ) SANEAMENTO BASICO
) AGROPECUARIA E IRRIGACAO
) ENERGIA HIDRELETRICA
) TRANSPORTE HIDROVIARIO
) INDUSTRIAL
)
)

(X) CURTO PRAZO

( ) MEDIO PRAZO

( ) LONGO PRAZO
PESCA E AQUICULTURA
TURISMO E LAZER

(X) CONSERVACAO AMBIENTAL

AN A

( ) APOIO AREA DE ABRANGENCIA:

( ) IMPLEMENTACAO

( ) EMERGENCIAL Toda a Bacia do Rio Tubaréao e

Complexo Lagunar

OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA:

Reconhecendo as diversas fun¢des da vegetacdo que margeia os cursos d’agua, esta agdo objetiva a
recuperacao da cobertura vegetal dos leitos e nascentes, com vistas a protecao quantitativa e qualitativa dos|
recursos hidricos da bacia.

|DESCRIQAO: A meta é o reflorestamento de 63 ha de mata ciliar, dentro de todos os municipios da|

bacia, num prazo de 5 anos. Através de trés acdes especificas: esta previsto o treinamento de viveiristas, &
criacdo de banco de sementes (espécies nativas sugeridas), a criacdo de viveiro para as mudas, projeto
piloto de reflorestamento, monitoramento da vegetagcao implantada, e educagdo ambiental.
-
RESULTADOS ESPERADOQOS: Garantir a preservacido dos cursos d’agua e areas de nascentes da
bacia através da recomposicdo da vegetacao ciliar, realizada através da produgéo proépria de mudas nativas
envolvendo participagdo e conscientizacao dos proprietarios de terra, prefeituras, comunidade geral, etc...
Aumento da disponibilidade hidrica.

P ——
CUSTOS ESTIMADOS: R$ 762.547,00.

|
EXECUTORES E GESTORES: Prefeituras municipais, EPAGRI e acompanhamento do Comité
Tubardo.
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SANTA CATARINA

GOVERNO DO ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO URBANO E MEIO AMBIENTE - SDM
DIRETORIA DE RECURSOS NATURAIS E GESTAO AMBIENTAL - DIMA
GERENCIA DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS — GEHID
PLANO INTEGRADO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO TUBARAO E COMPLEXO LAGUNAR

N2 DA ACAO:
3

NOME DA ACAO:

Recuperacao sistematica das areas degradadas pela mineracao de
carvao e depdsitos de residuos a céu aberto

CLASSIFICACAO DA ACAO: HORIZONTE:
(') DESENVOLVIMENTO SETORIAL
SANEAMENTO BASICO
AGROPECUARIA E IRRIGACAO
ENERGIA HIDRELETRICA

) ( ) CURTO PRAZO
)

) -

) TRANSPORTE HIDROVIARIO

)

)

)

( ) MEDIO PRAZO

INDUSTRIAL
PESCA E AQUICULTURA
TURISMO E LAZER

(X) CONSERVACAO AMBIENTAL

(X) LONGO PRAZO

( ) APOIO AREA DE ABRANGENCIA:
( ) IMPLEMENTACAO

( ) EMERGENCIAL

Sub-bacias dos Formadores do
Tubarao e do Baixo Tubarao

OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA:
Restaurar, reabilitar e proteger 1.200 ha de superficie degradada pela mineragéo de carvao e depdsitos de
residuos a céu aberto.

|DESCRI(;AO: Atuacdo conjunta das carboniferas, CIECESC, Governo Estadual e Governo Federal no

desenvolvimento de projetos e execugao da recuperagao sistematica das areas degradadas pela mineragad
de carvéo

e ———
RESULTADOS ESPERADOS: Recuperagio dos passivos existentes e estabelecimento da pratica de
recuperacdo das areas degradadas pela mineracdo de carvdo e por residuos sélidos; garantindo a
continuidade desta atividade extrativista e um futuro menos critico do ponto de vista ambiental.

P ——
CUSTOS ESTIMADOS: O custo total estimado para a recuperagéo dos 1.200 ha atingidos na bacia €
de R$ 300.000.000,00

P ——
EXECUTORES E GESTORES: Governo do Estado (SDM, FATMA), Governo Federal (DNPM, MMA),

Carboniferas, CIECESC e acompanhamento do Comité Tubarédo
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3.4.2 Acdes de Apoio

Os instrumentos referidos no Plano de Acbes de Apoio,
apresentado no Volume 2 deste estudo, foram 0s seguintes:

Sistema de Informacfes de Recursos Hidricos — que tem por
objetivo, manter disponivel informacdes atualizadas acerca
das disponibilidades e demandas hidricas, favorecendo a
obtencao de balanc¢os hidricos atualizados;

Sistema de Monitoramento de Recursos Hidricos — com dois
objetivos claros: alimentar o sistema de informacgdes de
recursos hidricos e aumentar o nivel de conhecimento sobre
0S recursos da bacia;

Estudo de Recursos Hidricos Subterrdneos — metas e diretrizes
para o aumento do conhecimento dos recursos hidricos
subterrédneos da regido e sua potencialidade como medida de
aumento da disponibilidade hidrica;

Desenvolvimento Tecnoldgico e de Recursos Humanos — consiste
de um plano de aperfeicoamento técnico e cientifico dos
profissionais, entidades e instituicbes envolvidas no
gerenciamento dos recursos hidricos da regido;

Campanhas de mobilizagdo social — programa de manutencéo da
mobilizacdo social em torno dos recursos hidricos. A
concepcao geral deste programa sera de fornecer todo o apoio
possivel ao Comité Tubar&o, que deve assumir a funcdo de
principal agente mobilizador da bacia.

As acdes que viabilizam cada um destes instrumentos de apoio,
permitirdo que seja criada a estrutura necessaria para a implementacdo do
Plano de Uso, bem como seu monitoramento e afericao.
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SANTA CATARINA

GOVERNO DO ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO URBANO E MEIO AMBIENTE - SDM
DIRETORIA DE RECURSOS NATURAIS E GESTAO AMBIENTAL - DIMA
GERENCIA DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS — GEHID
PLANO INTEGRADO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO TUBARAO E COMPLEXO LAGUNAR

ACOES DE APOIO
INSTRUMENTO: 1. SISTEMA DE INFORMACC)ES DE RECURSOS HIDRICOS

OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA:

Tem por objetivo a elaboracdo de um programa de acgbOes voltadas para o
aprimoramento do grau de informagfes e conhecimento da area em estudo, de forma a
manter disponivel informacgfes quantitativas e qualitativas atualizadas acerca dos
Irecursos hidricos da bacia com a finalidade de embasar andlises, avaliacbes e decisGes
de interesse a gestao do uso das aguas

e —
ACOES
Concepcédo do Sistema de Informacdes de Recursos Hidricos (SIRH);

Aperfeicoamento do Cadastro Primério de Usuarios;

Implementacédo do sistema de informacdes hidroldgicas e climaticas;

1
2
3
4. Implementacdo do Sistema de Informacgdes Geogréficas;
5. Implementacdo de um Sistema de Apoio a Decisao.

6

Desenvolvimento do portal (Internet) do Sistema de Informacdes de Recursos
Hidricos.

RESULTADOS ESPERADOS:

Disponibilizacdo de informacdes e visualizacdes da situacdo dos recursos hidricos da
bacia

EXECUTORES E GESTORES: SDM e SDA/EPAGRI, ANA
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SANTA CATARINA

GOVERNO DO ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO URBANO E MEIO AMBIENTE - SDM
DIRETORIA DE RECURSOS NATURAIS E GESTAO AMBIENTAL - DIMA
GERENCIA DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS — GEHID
PLANO INTEGRADO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO TUBARAO E COMPLEXO LAGUNAR

NOME DA ACAO:

Concepcao do Sistema de Informacdes de Recursos Hidricos
(SIRH)

CLASSIFICACAO DA ACAO:
( ) DESENVOLVIMENTO SETORIAL

HORIZONTE:

( ) SANEAMENTO BASICO (X) CURTO PRAZO
( ) AGROPECUARIA E IRRIGACAO
( ) ENERGIA HIDRELETRICA ( ) MEDIO PRAZO
( ) TRANSPORTE HIDROVIARIO
( ) INDUSTRIAL ( ) LONGO PRAZO
( ) PESCA E AQUICULTURA
( ) TURISMO E LAZER
( ) CONSERVACAO AMBIENTAL
(X) APOIO AREA DE ABRANGENCIA:

( ) IMPLEMENTACAO

( ) EMERGENCIAL Bacia do Rio Tubardo e Complexo

Lagunar

OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA:

Implementacédo do sistema de informagdes de recursos hidricos do Estado de Santa Catarina que englobe g
bacia Hidrogréafica do Rio Tubardao e Complexo Lagunar. Com esta ag¢édo, objetiva-se a disponibilizacao ao
publico, de informac¢des atualizadas acerca dos recursos hidricos, que possibilitem ou colaborem com a
tomada de decisdo quanto a utilizacdo e preservacéo.

DESCRIQAO: O sistema sera concebido em médulos de gerenciamento (MG) de atividades: MG -Geo, MG
Monitora, MG-Cadastro, MG-Outorga, MG-Macroplan, MG-Andlise, MG -Integra, MG-Participa, MG -BDI (bas¢g
de dados e informagdes) e MG-SIG (interface de SIG).

I ——
RESULTADOS ESPERADOS: Sistema de informagdes que possibilite a consulta pratica, rapida e
através de multiplas referéncias e dados.

CUSTOS ESTIMADOS: Estima-se um custo de R$ 90.000,00 para concepgéo final do SIRH / SC.

EXECUTORES E GESTORES: sSDM, ANA
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SANTA CATARINA

GOVERNO DO ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO URBANO E MEIO AMBIENTE - SDM
DIRETORIA DE RECURSOS NATURAIS E GESTAO AMBIENTAL - DIMA
GERENCIA DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS — GEHID
PLANO INTEGRADO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO TUBARAO E COMPLEXO LAGUNAR

NOME DA ACAO: N2 DA ACAO:

2

Aperfeicoamento do Cadastro Primério de Usuérios.

CLASSIFICACAO DA ACAO: HORIZONTE:
( ) DESENVOLVIMENTO SETORIAL

( ) SANEAMENTO BASICO
AGROPECUARIA E IRRIGACAO
ENERGIA HIDRELETRICA

) ( ) CURTO PRAZO
)

) -

) TRANSPORTE HIDROVIARIO

)

)

)

(X) MEDIO PRAZO

INDUSTRIAL

PESCA E AQUICULTURA
TURISMO E LAZER

( ) CONSERVAGAO AMBIENTAL

( ) LONGO PRAZO

AN A A

(X) APOIO AREA DE ABRANGENCIA:
( ) IMPLEMENTAGAO

( ) EMERGENCIAL Bacia do Rio Tubardo e Complexqg

Lagunar

OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA:
Obter dados cadastrais atualizados sobre o consumo total de 4gua e seus usuérios.

DESCRICAO: Ja existe um sistema de banco de dados com cadastros de bacias, sub-bacias, regides|
hidrogréaficas, municipios, finalidades de uso dos recursos hidricos, usuarios de aguas subterraneas,
superficiais, lancamento de efluentes, etc... Este sistema tem uma linguagem préatica e facilitada,
necessitando apenas de novos registros como, por exemplo, o cadastramento dos pequenos usuarios aindaj
nédo cadastrados, e da atualizacdo de dados dos usuarios ja cadastrados.

e ——
RESULTADOS ESPERADOS: Completar o banco de dados e manter continua a atualizagdo dos
usuarios e de suas respectivas demandas de agua, para que se possa ter um inventario preciso e atual da
demanda hidrica da bacia, que sera de suma importancia para a implantagdo da outorga na regido e no
estado de Santa Catarina.

I ——
CUSTOS ESTIMADOS: Estima-se um custo de R$ 50.000,00 para o aperfeicoamento do Cadastro|
Priméario de Usuéarios

P ——
EXECUTORES E GESTORES: SDM, ANA
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SANTA CATARINA

GOVERNO DO ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO URBANO E MEIO AMBIENTE - SDM
DIRETORIA DE RECURSOS NATURAIS E GESTAO AMBIENTAL - DIMA
GERENCIA DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS — GEHID
PLANO INTEGRADO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO TUBARAO E COMPLEXO LAGUNAR

NOME DA ACAO:

Implementacéo do sistema de informacfes hidroldgicas e
climéticas.

N2 DA ACAO:
3

CLASSIFICACAO DA ACAO:

( ) DESENVOLVIMENTO SETORIAL

( ) SANEAMENTO BASICO

AGROPECUARIA E IRRIGACAO
ENERGIA HIDRELETRICA
TRANSPORTE HIDROVIARIO
INDUSTRIAL
PESCA E AQUICULTURA
TURISMO E LAZER
CONSERVACAO AMBIENTAL

HORIZONTE:
( ) CURTO PRAZO

(X) MEDIO PRAZO

( ) LONGO PRAZO

AN A
N o S\

(X) APOIO AREA DE ABRANGENCIA:
( ) IMPLEMENTACAO

( ) EMERGENCIAL Bacia do Rio Tubardo e Complexo

Lagunar

OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA:
Reunir, organizar e analisar os dados obtidos da rede hidrométrica e das estagdes climaticas existentes na|
bacia; facilitar a difusdo das informac¢des geradas, permitindo um diagndstico dindmico e atual das
disponibilidades hidricas na regido; incorporar um sistema de alerta contra inundagdes visando, inicialmente,
0 municipio de Tubarao, e capaz de fazer a precisao de eventos extremos com antecedéncia necessaria para|
a minimizagao dos prejuizos e salvaguardar as vidas humanas.

DESCRICAO: O sistema tera o cadastro do inventario de estacbes hidrométricas, a insercio e
gerenciamento de dados hidrolégicos da rede, a manipulagéo dos dados e estatistica das séries historicas das|
estacoes, visualizagéo tabular e grafica dos dados da série histérica, etc. Concretizagao do Sistema de Alerta]
contra inundag¢des no rio Tubaréo.

|
RESULTADOS ESPERADOS: Refinar o conhecimento da disponibilidade hidrica nas diferentes partes
da bacia hidrografica, bem como sua variacdo sazonal; tornar publico e de acesso universal a informacgao
hidrolégica e climatica da regidao. Reduc¢ao dos prejuizos devidos a inundac¢fes na bacia do rio Tubarao.

|
CUSTOS ESTIMADOS: Estima-se um custo de R$ 50.000,00 para a elaboracio do Sistema de Alerta
contra inundacdes.

EXECUTORES E GESTORES: SDM e EPAGRI em convénio com a ANEEL/ANA
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SANTA CATARINA

GOVERNO DO ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO URBANO E MEIO AMBIENTE - SDM
DIRETORIA DE RECURSOS NATURAIS E GESTAO AMBIENTAL - DIMA
GERENCIA DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS — GEHID
PLANO INTEGRADO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO TUBARAO E COMPLEXO LAGUNAR

N2 DA ACAO:
4

NOME DA ACAO:

Implementacédo do Sistema de Informacdes Geograficas.

CLASSIFICACAO DA ACAO: HORIZONTE:
( ) DESENVOLVIMENTO SETORIAL
SANEAMENTO BASICO
AGROPECUARIA E IRRIGACAO
ENERGIA HIDRELETRICA
TRANSPORTE HIDROVIARIO

) ( ) CURTO PRAZO
)
@)
()
( ) INDUSTRIAL
()
)
)

(X) MEDIO PRAZO

( ) LONGO PRAZO

PESCA E AQUICULTURA
TURISMO E LAZER
CONSERVACAO AMBIENTAL

(X) APOIO AREA DE ABRANGENCIA:
( ) IMPLEMENTACAO

( ) EMERGENCIAL Bacia do Rio Tubardo e Complexqg

Lagunar

OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA:

Elaborar ou adaptar um programa de SIG (Sistema de Informagdes Geograficas) capaz de capturar,
armazenar, manipular, analisar e apresentar os dados geogréficos coletados no estado, nos moldes do qug
foi realizado para a bacia hidrografica do rio Tubardo e Complexo Lagunar, de modo que o sistema seja unico.

DESCRIQAO: Para garantir o sucesso da implantagdo, deve-se seguir as seguintes etapas: avaliacéo das|
necessidades reais do usuario; transferéncia dos dados disponiveis; definicdo da estrutura conceitual do
sistema; definicdo da base de dados geografica; desenvolvimento de um plano de implementacgao gradual do|
sistema; e aplicacfes experimentais; o sistema também serd composto por mapas tematicos, como de
\vegetacao, tipos de solo, hidrografia, municipios, hipsometria, altimetria, etc, todos deveréo ser apresentados|
em programa de uso publico e de facil aquisicdo, de forma a tornar universal o acesso as informagdes.
e ——
RESULTADOS ESPERADOS: Agilidade na obtencéo de informacdes sobre a situagdo atual de uso e
ocupacao do solo, tornando a gestdo da bacia mais dindmica e precisa.
e ——
CUSTOS ESTIMADOS: Estima-se um custo de R$ 688.000,00.

e —
EXECUTORES E GESTORES: SDM e SDE, ANA
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SANTA CATARINA

GOVERNO DO ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO URBANO E MEIO AMBIENTE - SDM
DIRETORIA DE RECURSOS NATURAIS E GESTAO AMBIENTAL - DIMA
GERENCIA DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS — GEHID
PLANO INTEGRADO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO TUBARAO E COMPLEXO LAGUNAR

NOME DA ACAO: N2 DA ACAO:

5

Implementac¢do de um Sistema de Apoio a Deciséo.

HORIZONTE:

CLASSIFICACAO DA ACAO:
( ) DESENVOLVIMENTO SETORIAL
SANEAMENTO BASICO
AGROPECUARIA E IRRIGACAO
ENERGIA HIDRELETRICA
TRANSPORTE HIDROVIARIO

) ( ) CURTO PRAZO
()
)
)
( ) INDUSTRIAL
()
)
)

(X) MEDIO PRAZO

( ) LONGO PRAZO
PESCA E AQUICULTURA
TURISMO E LAZER
CONSERVACAO AMBIENTAL

(X) APOIO AREA DE ABRANGENCIA:

( ) IMPLEMENTACAO

( ) EMERGENCIAL Bacia do Rio Tubardo e Complexo

Lagunar

OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA:

Utilizar os aplicativos de um sistema de apoio a decisdo na analise sistémica da bacia hidrografica do rig
Tubar&o e Complexo Lagunar.

DESCRICAO: A acio propde a utilizagio de um sistema de apoio & gestdo, com médulos que contenham:
processador de dados hidroclimaticos; modelo matematico de simulagdo da fase terrestre do ciclo hidrolégico;
modelo de simulagdo da propagacdo das vazdes ao longo da bacia hidrogréafica; modelo de simulagao
interativa para o dimensionamento de reservatorios; conjunto de modelos estocasticos multivariados mensais
de precipitacdes e vazdes fluviais; modelo para analise de freqiéncias e de regionalizagdo de dados
hidrometeorolégicos; gerador de arquivos em formato MPS para problemas de otimizagéo das dimensdes €
das operacOes de sistemas de recursos hidricos complexos; estimativa de necessidades hidricas para
irrigacao e de produtividade de culturas agricolas através de simulagéo de processos hidroldgicos e darelagag
solo-agua-planta-atmosfera; modelo de simulagdo de qualidade da agua.
P ——
RESULTADOS ESPERADOS: Acessar e trabalhar dados e modelos de uma forma mais integrada e
analisar mais facilmente os resultados através de ferramentas graficas e analiticas; Me lhorar acompreensag
das informacgdes resultantes, aumentando o desempenho em termos de tempo e preciséo.
e —
CUSTOS ESTIMADOS: Estima-se um custo de R$ 500.000,00 em 10 anos de operag¢ido do modelo
aplicado a bacia hidrografica do rio Tubardo e Complexo Lagunar.

EXECUTORES E GESTORES: Equipe técnica da SDM e do Comité Tubardo e ANA
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SANTA CATARINA

GOVERNO DO ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO URBANO E MEIO AMBIENTE - SDM
DIRETORIA DE RECURSOS NATURAIS E GESTAO AMBIENTAL - DIMA
GERENCIA DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS — GEHID
PLANO INTEGRADO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO TUBARAO E COMPLEXO LAGUNAR

NOME DA ACAO: N2 DA ACAO:

6

Desenvolvimento do portal (Internet) do Sistema de Informacgtes
de Recursos Hidricos.

CLASSIFICACAO DA ACAO: HORIZONTE:
( ) DESENVOLVIMENTO SETORIAL

( ) SANEAMENTO BASICO
AGROPECUARIA E IRRIGACAO
ENERGIA HIDRELETRICA

) ( ) CURTO PRAZO
)

) -

) TRANSPORTE HIDROVIARIO

)

)

)

(X) MEDIO PRAZO

INDUSTRIAL

PESCA E AQUICULTURA
TURISMO E LAZER

( ) CONSERVAGAO AMBIENTAL

( ) LONGO PRAZO

AN A A

(X) APOIO AREA DE ABRANGENCIA:
( ) IMPLEMENTAGAO

( ) EMERGENCIAL Bacia do Rio Tubardo e Complexo

Lagunar

OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA:
Permitir acesso universal das informacdes sobre recursos hidricos da bacia, através da criacdo de portal
eletrénico.

DESCRICAO: 0 portal tera informagdes sobre hidroclimatologia da regio, inventario de usuarios de agua
com suas demandas atuais, estagfes telemétricas, alerta de inundacéo, etc.

e ——
RESULTADOS ESPERADOS: Disponibilizar informagdes sobre os recursos hidricos da Bacia.

|
CUSTOS ESTIMADOS: Implantagdo: R$ 32.000,00; Manuteng&o: R$ 30.000,00 / ano, num total de
332.000,00 reais em 10 anos.

I ————
EXECUTORES E GESTORES: SDM e Comité Tubardo (acompanhamento) e ANA
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SANTA CATARINA

GOVERNO DO ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO URBANO E MEIO AMBIENTE - SDM
DIRETORIA DE RECURSOS NATURAIS E GESTAO AMBIENTAL - DIMA
GERENCIA DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS — GEHID
PLANO INTEGRADO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO TUBARAO E COMPLEXO LAGUNAR

ACOES DE APOIO
INSTRUMENTO: 2. SISTEMA DE MONITORAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS

OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA:

Aumentar o nivel de conhecimento dos recursos hidricos da bacia hidrografica do rio
Tubardo e Complexo Lagunar, orientando ac¢des em nivel de gestdo e implementacéao,
servindo como subsidio para estudos e projetos na bacia.

e ——]
ACOES
1. Ampliacdo da rede fluviométrica/telemétrica existente;

2. Ampliacdo da rede hidro-climatolégica;
3. Implantagéo da rede de monitoramento de qualidade de agua;
4

Ampliacdo da rede de monitoramento sedimentométrico.

RESULTADOS ESPERADOS:

Disponibilizacdo de informacfes e visualizagdes da situacdo dos recursos hidricos da
bacia

EXECUTORES E GESTORES: SDM e ANA, com o acompanhamento do Comité Tubarao
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SANTA CATARINA

GOVERNO DO ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO URBANO E MEIO AMBIENTE - SDM
DIRETORIA DE RECURSOS NATURAIS E GESTAO AMBIENTAL - DIMA
GERENCIA DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS — GEHID
PLANO INTEGRADO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO TUBARAO E COMPLEXO LAGUNAR

N2 DA ACAO:
1

NOME DA ACAO:

Ampliacdo da rede fluviométrica/telemétrica existente.

CLASSIFICAGCAO DA ACAO: HORIZONTE:
( ) DESENVOLVIMENTO SETORIAL
SANEAMENTO BASICO
AGROPECUARIA E IRRIGACAO
ENERGIA HIDRELETRICA

) (X) CURTO PRAZO
)
) ,
( ) TRANSPORTE HIDROVIARIO
@)
@)
()

( ) MEDIO PRAZO

INDUSTRIAL
PESCA E AQUICULTURA

TURISMO E LAZER
( ) CONSERVAGAO AMBIENTAL

( ) LONGO PRAZO

(X) APOIO AREA DE ABRANGENCIA:

( ) IMPLEMENTACAO

( ) EMERGENCIAL Bacia do Rio Tubardo e Complexo

Lagunar

OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA:
A ampliacdo da rede fluviométrica/telemétrica € necessaria devido a escassez de dados hidrolégicosa e g
importancia de um banco de dados consistente para o gerenciamento dos recursos hidricos da bacia.

|DESCRICAO: A verificacdo da quantidade de chuva registrada em um certo intervalo de tempo e o

acompanhamento do nivel dos rios permite a quantificacdo das disponibilidades hidricas da bacia e s6 é
possivel através de redes de monitoramento.

|
RESULTADOS ESPERADOS: Diagnostico mais preciso dos potenciais hidricos da regido e do
processamento dos dados hidrolégicos, para a sua correta utilizagao. Possibilidade de criagdo de um nucleo
de apoio e um sistema de alerta hidrolégico de agéo regional para atendimento das necessidades referentes
as enchentes na bacia hidrografica do rio Tubaréao.

|
CUSTOS ESTIMADOS: R$ 1.768.000,00 para a implantacéo e R$ 156.000,00/ano para a manutencao

e operacéao

e —
EXECUTORES E GESTORES: SDM e ANA, com o acompanhamento do Comité Tubaro
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SANTA CATARINA

GOVERNO DO ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO URBANO E MEIO AMBIENTE - SDM
DIRETORIA DE RECURSOS NATURAIS E GESTAO AMBIENTAL - DIMA
GERENCIA DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS — GEHID
PLANO INTEGRADO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO TUBARAO E COMPLEXO LAGUNAR

N2 DA ACAO:
2

NOME DA ACAO:

Ampliacdo da rede hidro-climatolégica.

CLASSIFICACAO DA ACAO: HORIZONTE:
( ) DESENVOLVIMENTO SETORIAL
SANEAMENTO BASICO
AGROPECUARIA E IRRIGACAO
ENERGIA HIDRELETRICA
TRANSPORTE HIDROVIARIO

) (X) CURTO PRAZO
()
)
)
( ) INDUSTRIAL
()
)
)

( ) MEDIO PRAZO

( ) LONGO PRAZO
PESCA E AQUICULTURA
TURISMO E LAZER
CONSERVACAO AMBIENTAL

(X) APOIO AREA DE ABRANGENCIA:
( ) IMPLEMENTACAO

( ) EMERGENCIAL

Bacia do Rio Tubardo e Complexo
Lagunar

OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA:
Garantir um maior nivel de conhecimento das caracteristicas climaticas da bacia. E necessaria a colocagéo de
estacdes meteorologicas em diversos pontos da bacia. Os dados existentes ndo sao suficientes e as séries

histéricas sdo restritas.

|DESCR|QAO:

Colocacao de estagdes climaticas em locais préximos a Serra Geral, na fronteira oeste da bacia, em um pontoj
com mata nativa (de preferéncia em alguma das reservas florestais da bacia, escolheu-se o Parque da Serrg
do Tabuleiro) e, em um ponto que representa o micro-clima de campo e pastagem (na regido central da|
bacia).

e ———————
RESULTADOS ESPERADOS: Obtencido de dados meteoroldgicos em diversos pontos da bacia, que
representem os diversos micro-climas existentes, incluindo pontos préximos a Serra Geral, onde se
encontram as precipitagdes orograficas.

|
CUSTOS ESTIMADOS: R$ 240.000,00 para implantagdo e R$ 72.000,00/ano para manutengdo e
operacao

P —
EXECUTORES E GESTORES: SDM e ANA, com o acompanhamento do Comité Tubaro
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SANTA CATARINA

GOVERNO DO ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO URBANO E MEIO AMBIENTE - SDM
DIRETORIA DE RECURSOS NATURAIS E GESTAO AMBIENTAL - DIMA
GERENCIA DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS — GEHID
PLANO INTEGRADO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO TUBARAO E COMPLEXO LAGUNAR

N2 DA ACAO:
3

NOME DA ACAO:

Implantagéo da rede de monitoramento de qualidade de agua.

HORIZONTE:

CLASSIFICACAO DA ACAO:
( ) DESENVOLVIMENTO SETORIAL
SANEAMENTO BASICO
AGROPECUARIA E IRRIGACAO
ENERGIA HIDRELETRICA
TRANSPORTE HIDROVIARIO

) (X) CURTO PRAZO
()
)
)
( ) INDUSTRIAL
()
)
)

( ) MEDIO PRAZO

( ) LONGO PRAZO
PESCA E AQUICULTURA
TURISMO E LAZER
CONSERVACAO AMBIENTAL

(X) APOIO AREA DE ABRANGENCIA:

( ) IMPLEMENTACAO

( ) EMERGENCIAL Bacia do Rio Tubardo e Complexo

Lagunar

OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA:

Planejamento, controle e fiscalizacdo dos recursos hidricos da bacia - Planejamento: determinagédo do|
potencial de abastecimento futuro, o progndstico de situag¢des futuras de ocupacdo do solo na bacia, a
avaliacdo de impactos ambientais de empreendimentos, a calibracdo de modelos matemaéticos, e a
determinacado de tendéncias de contaminacao especificas; Controle e fiscalizacdo: identificagcdo de areas|
criticas de poluicdo e de medidas de controle e mitigadoras, a prote¢cdo dos usuarios da agua e o
acompanhamento da recuperacdo ambiental.

|DESCR|QAO:

Implantacdo de uma rede de monitoramento da qualidade da agua, compativel com o extensivo
levantamento existente.

|
RESULTADOS ESPERADOS: As amostragens e andlises de parametros caracteristicos, devem
permitir o acompanhamento de melhoria da qualidade da agua, frente as interven¢des promovidas, bem
como subsidiar a decisao de concessado de uso (principalmente no caso da diluicdo de poluentes)

CUSTOS ESTIMADOS: R$ 88.000,00/ano

EXECUTORES E GESTORES: SDM e ANA, com o acompanhamento do Comité Tubaro
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SANTA CATARINA

GOVERNO DO ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO URBANO E MEIO AMBIENTE - SDM
DIRETORIA DE RECURSOS NATURAIS E GESTAO AMBIENTAL - DIMA
GERENCIA DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS — GEHID
PLANO INTEGRADO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO TUBARAO E COMPLEXO LAGUNAR

N2 DA ACAO:
4

NOME DA ACAO:

Ampliacdo da rede de monitoramento sedimentométrico.

HORIZONTE:

CLASSIFICACAO DA ACAO:
( ) DESENVOLVIMENTO SETORIAL
SANEAMENTO BASICO
AGROPECUARIA E IRRIGACAO
ENERGIA HIDRELETRICA
TRANSPORTE HIDROVIARIO

) (X) CURTO PRAZO
()
)
)
( ) INDUSTRIAL
()
)
)

( ) MEDIO PRAZO

( ) LONGO PRAZO

PESCA E AQUICULTURA
TURISMO E LAZER
CONSERVAGCAO AMBIENTAL

(X) APOIO AREA DE ABRANGENCIA:

( ) IMPLEMENTACAO

( ) EMERGENCIAL Bacia do Rio Tubardo e Complexo

Lagunar

OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA:
Conhecer a quantidade de sedimentos transportada pelos rios informa as caracteristicas e o estado da bacia/|
Assim, o conhecimento destes dados é fundamental para o planejamento e aproveitamento dos recursos
hidricos de uma regiado, seja pela analise da viabilidade de utilizacdo da 4gua para abastecimento ou
irrigacdo, ou para a determinacgao da vida util dos reservatorios.

DESCRICAO: A instalagdo dos postos sedimentométricos sera realizada preferencialmente onde ja
existem postos de monitoramento de vazdo do rio em operagdo, para que seja permitida a melhor
consisténcia dos dados da amostragem sedimentométrica. Dois novos postos serao introduzidos em pontos|
onde atualmente ndo ha monitoramento, contudo, em pontos onde esta prevista a ampliagdo da rede
fluviométrica

e ——
RESULTADOS ESPERADOS: Com a obtengdo de dados sedimentométricos, torna-se possivel um
melhor planejamento e aproveitamento dos recursos hidricos de uma regido, como também diagnosticatrf
danos ambientais causados por sedimentos, a partir da analise de sua natureza e qualidade. Além disso,
pode-se programar obras civis como dragagens e retificacdes.

P ——
CUSTOS ESTIMADOS: R$ 121.000,00/ano

|
EXECUTORES E GESTORES: SDM e ANA, com o acompanhamento do Comité Tubario
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SANTA CATARINA

GOVERNO DO ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO URBANO E MEIO AMBIENTE - SDM
DIRETORIA DE RECURSOS NATURAIS E GESTAO AMBIENTAL - DIMA
GERENCIA DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS — GEHID
PLANO INTEGRADO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO TUBARAO E COMPLEXO LAGUNAR

ACOES DE APOIO
INSTRUMENTO: 3. Estudo dos Recursos Hidricos Subterraneos

OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA:

As reservas subterraneas podem vir a suprir as demandas, principalmente do
abastecimento urbano. Assim, é necessario aumentar o conhecimento do potencial
hidrogeolégico da bacia e incentivar sua utilizacdo, bem como adotar medidas de

protecdao da qualidade, além de garantir niveis de recarga nos aquiferos (utilizacao
sustentavel deste manancial).

P ——
ACOES

1. Implementacdo de um Programa de Estudos dos Recursos Hidricos Subterrdneos na
Bacia do Rio Tubardo e Complexo Lagunar:

= Aumento do nivel de informacdes: modelo matemético de circulagdo das aguas
subterraneas.

= Aumento do nivel de informacfes sobre qualidade das aguas subterréneas.
= Fiscalizacdo e Controle sobre a perfuracdo de pocos.

= Diretrizes para o0 incentivo ao uso racional e sustentavel das aguas
subterraneas.

RESULTADOS ESPERADOS:
Simulacdo do aproveitamento dos recursos hidricos subterraneos. Aumento dal
disponibilidade hidrica com a utilizagéo racional dos recursos hidricos subterraneos.

EXECUTORES E GESTORES: SDM, FATMA Prefeituras Municipais, CIDASC-DAS,
CASAN, CPRM, DNPM, ABAS-SC, ANA, CREA, Associacado de Empresas Perfuradoras de
Pocos
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SANTA CATARINA

GOVERNO DO ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO URBANO E MEIO AMBIENTE - SDM
DIRETORIA DE RECURSOS NATURAIS E GESTAO AMBIENTAL - DIMA
GERENCIA DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS — GEHID
PLANO INTEGRADO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO TUBARAO E COMPLEXO LAGUNAR

N2 DA ACAO:
1

NOME DA ACAO:

Implementagdo de um Programa de Estudos dos Recursos Hidricos
Subterraneos na Bacia do Rio Tubardo e Complexo Lagunar.

HORIZONTE:

CLASSIFICACAO DA ACAO:
( ) DESENVOLVIMENTO SETORIAL
SANEAMENTO BASICO
AGROPECUARIA E IRRIGACAO
ENERGIA HIDRELETRICA

TRANSPORTE HIDROVIARIO

) ( ) CURTO PRAZO
)

)

)

) INDUSTRIAL

)

)

)

(X) MEDIO PRAZO

( ) LONGO PRAZO

PESCA E AQUICULTURA
TURISMO E LAZER
CONSERVAGCAO AMBIENTAL

AREA DE ABRANGENCIA:

(X) APOIO
( ) IMPLEMENTACAO

( ) EMERGENCIAL Bacia do Rio Tubardo e Complexo

Lagunar

OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA:
Avaliar o potencial e as disponibilidades das aguas subterraneas, e determinar suas principais limitacoes ¢
areas mais favoraveis a exploracédo, incentivar o uso racional destes recursos e garantir sua qualidade.

DESCRICAO: Este programa é dividido em algumas acdes especificas: aumento do nivel de informacées
(modelo matematico de circulagdo das aguas subterrdneas); aumento do nivel de informacgdes sobre
qualidade das aguas subterraneas; fiscalizagao e controle sobre a perfuracao de pogos; e diretrizes para o
incentivo ao uso racional e sustentavel das aguas subterraneas.

e ———
RESULTADOS ESPERADOS: Identificagdo das areas mais favoraveis a captacdo de aguas
subterraneas, elaboracdo de manuais de perfuracdo e operacdo dos pocos

P ——
CUSTOS ESTIMADOS: R$ 85.000,00

EXECUTORES E GESTORES: sSDM, FATMA Prefeituras Municipais, CIDASC-DAS, CASAN, CPRM,
DNPM, ABAS-SC, ANA
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SANTA CATARINA

GOVERNO DO ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO URBANO E MEIO AMBIENTE - SDM
DIRETORIA DE RECURSOS NATURAIS E GESTAO AMBIENTAL - DIMA
GERENCIA DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS — GEHID
PLANO INTEGRADO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO TUBARAO E COMPLEXO LAGUNAR

ACOES DE APOIO

INSTRUMENTO: 4. Desenvolvimento Tecnoldgico e de Recursos Humanos

OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA:

Este conjunto de acbes de apoio objetiva a formacao de especialistas locais, capazes de|
coordenar a implantacdo do plano de recursos hidricos e de suas acdes de apoio. A
formacao destes especialistas deve se dar nos diversos niveis, visto que além do

profissional de coordenacdo, ha necessidade da presenca de técnicos capazes de
encampar as acoes.

ACOES

1. Apoio a realizacdo dos seminarios de Recursos Hidricos previstos pelo Comité
Tubarao,

2. Estudo para a implementacdo da disciplina de gerenciamento de recursos hidricos a
nivel universitario,

3. Implementacgao sistematica de cursos para a capacitacdo de técnicos.

RESULTADOS ESPERADOS: Criacdo de um numero suficiente de profissionais capazes
de implementar as metas do Plano de Recursos Hidricos, refletindo-se no alcance do
cenario de desenvolvimento desejado para a bacia.

EXECUTORES E GESTORES: SDM, EPAGRI, UNISUL, acompanhamento do Comité
Tubarao
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SANTA CATARINA

GOVERNO DO ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO URBANO E MEIO AMBIENTE - SDM
DIRETORIA DE RECURSOS NATURAIS E GESTAO AMBIENTAL - DIMA
GERENCIA DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS — GEHID
PLANO INTEGRADO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO TUBARAO E COMPLEXO LAGUNAR

N2 DA ACAO:
1

NOME DA ACAO:

Apoio a realizacdo dos seminarios de Recursos Hidricos previstos
pelo Comité Tubaréo.

CLASSIFICACAO DA ACAO: HORIZONTE:
( ) DESENVOLVIMENTO SETORIAL
SANEAMENTO BASICO
AGROPECUARIA E IRRIGACAO
ENERGIA HIDRELETRICA

) (X) CURTO PRAZO
)

) -

) TRANSPORTE HIDROVIARIO

)

)

)

( ) MEDIO PRAZO

INDUSTRIAL

PESCA E AQUICULTURA
TURISMO E LAZER

( ) CONSERVAGAO AMBIENTAL

( ) LONGO PRAZO

AREA DE ABRANGENCIA:

(X) APOIO
( ) IMPLEMENTACAO
( ) EMERGENCIAL

Bacia do Rio Tubardo e Complexo
Lagunar

OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA:
Formar agentes multiplicadores das diretrizes das politicas de recursos hidricos, formando consciéncia de
bacia e engajando a sociedade da bacia na aplicagdo do Plano de Recursos Hidricos

|DESCR|QAO:

Realizacdo de seminarios técnicos de divulgagdo das Politicas de Recursos Hidricos e do Plano. Os seminarios
serdo voltados para os integrantes do Comité Tubar&o e para liderancas municipais

- |
RESULTADOS ESPERADOQOS: Aumento do nivel de conhecimento sobre as Politicas de Recursos

Hidricos e sobre as metas do Plano de Recursos Hidricos

e —
CUSTOS ESTIMADOS: R$ 35.000,00 ao ano

e ——
EXECUTORES E GESTORES: sDM
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SANTA CATARINA

GOVERNO DO ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO URBANO E MEIO AMBIENTE - SDM
DIRETORIA DE RECURSOS NATURAIS E GESTAO AMBIENTAL - DIMA
GERENCIA DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS — GEHID
PLANO INTEGRADO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO TUBARAO E COMPLEXO LAGUNAR

N2 DA ACAO:
2

NOME DA ACAO:

Estudo para a implementacdo da disciplina de gerenciamento de
recursos hidricos a nivel universitario.

CLASSIFICACAO DA ACAO: HORIZONTE:
( ) DESENVOLVIMENTO SETORIAL
SANEAMENTO BASICO
AGROPECUARIA E IRRIGACAO
ENERGIA HIDRELETRICA

) ( ) CURTO PRAZO
)

) -

) TRANSPORTE HIDROVIARIO

)

)

)

(X) MEDIO PRAZO

INDUSTRIAL

PESCA E AQUICULTURA
TURISMO E LAZER

( ) CONSERVAGAO AMBIENTAL

( ) LONGO PRAZO

(X) APOIO AREA DE ABRANGENCIA:
( ) IMPLEMENTAGAO

( ) EMERGENCIAL

Bacia do Rio Tubardo e Complexo
Lagunar

OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA:

Aumentar a gama de profissionais capacitados no gerenciamento de recursos hidricos.

|DESCRIQAO: Embora esta agdo tenha de carater sugestivo e ndo vise promover qualquer ingeréncial

sobre a autonomia da UNISUL e a sua proé-reitoria de graduacgao a respeito de quais disciplinas devem ser
ministradas em seus cursos, consiste na criagdo de uma disciplina de gerenciamento de recursos hidricos, a
nivel universitario.
P ———
RESULTADOS ESPERADOS: Formagdo de profissional instruido com base conceitual no
gerenciamento de recursos hidricos, e que leve consigo 0s instrumentos necessarios para que
posteriormente eles mesmos busquem atualiza¢cbes ao longo de sua carreira profissional.

e ——
CUSTOS ESTIMADOS: -

I ——
EXECUTORES E GESTORES: UNISUL e acompanhamento do Comité Tubarao.

163




SANTA CATARINA

GOVERNO DO ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO URBANO E MEIO AMBIENTE - SDM
DIRETORIA DE RECURSOS NATURAIS E GESTAO AMBIENTAL - DIMA
GERENCIA DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS — GEHID
PLANO INTEGRADO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO TUBARAO E COMPLEXO LAGUNAR

N2 DA ACAO:
3

NOME DA ACAO:

Implementacédo sistematica de cursos para a capacitacao de
técnicos.

HORIZONTE:

CLASSIFICACAO DA ACAO:

( ) DESENVOLVIMENTO SETORIAL
( ) SANEAMENTO BASICO
AGROPECUARIA E IRRIGACAO

ENERGIA HIDRELETRICA

) ( ) CURTO PRAZO
)

) P

) TRANSPORTE HIDROVIARIO

)

)

)

)

(X) MEDIO PRAZO

INDUSTRIAL

PESCA E AQUICULTURA
TURISMO E LAZER
CONSERVACAO AMBIENTAL

( ) LONGO PRAZO

AN A

(

(X) APOIO
( ) IMPLEMENTACAO
( ) EMERGENCIAL

AREA DE ABRANGENCIA:

Bacia do Rio Tubardo e Complexo
Lagunar

OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA:
Capacitar um numero suficiente de técnicos capazes de encapar as a¢gdes propostas no Plano de Recursos|
Hidricos.

DESCRICAO: formagc&o de técnicos nas seguintes areas de conhecimento: treinamento de viveiristas;
formas para a destinagao adequada de residuos sélidos; administragao de aterros sanitarios; funcionamentof
de estacOes de tratamento de esgotos; procedimentos préaticos para a simples desinfec¢céo de dgua pard
abastecimento; e praticas para manejo e conservacao do solo, entre outras.

-
RESULTADOS ESPERADOS: Formacgdo de profissionais capacitados para projetar, organizar e
administrar viveiros florestais, bem como dominar os procedimentos técnicos necessarios para o
funcionamento de estagdes de tratamento de esgotos, desinfeccdo de Agua para abastecimento, e manejo g
conservacéao do solo

P
CUSTOS ESTIMADOS: R$ 40.000,00 ao ano (sujeito a avaliagdo a partir do segundo ano)

P
EXECUTORES E GESTORES: Prefeituras Municipais, EPAGRI, SDM e acompanhamento do Comité
Tubardo, ANA, SRH/MMA.
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SANTA CATARINA

GOVERNO DO ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO URBANO E MEIO AMBIENTE - SDM
DIRETORIA DE RECURSOS NATURAIS E GESTAO AMBIENTAL - DIMA
GERENCIA DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS — GEHID
PLANO INTEGRADO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO TUBARAO E COMPLEXO LAGUNAR

ACOES DE APOIO
INSTRUMENTO: 5. Programa de Mobilizacdo Social

OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA:

Integrar grupos sociais em um caminho comum, que é o de criar a "consciéncia da

bacia”, motivando os atores sociais e econdmicos estratégicos para que se tornem
articuladores e multiplicadores no processo de mobilizacdo social

que precisa ser
permanente e constante, melhorando assim a qualidade de vida na bacia hidrografica.

I ———
ACOES
4. Criagcdo de estrutura de apoio ao Comité Tubar&o para a mobilizacdo social da bacia

5. Preparacgéo e distribuicdo de material informativo (didatico).

6. Encontros periédicos descentralizados por sub-bacia.

RESULTADOS ESPERADOS: Mobilizacdo social da bacia Hidrografica do Rio Tubardo e
Complexo Lagunar

EXECUTORES E GESTORES: SDM, verbas do FEHIDRO, Comité Tubardo, ANA
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SANTA CATARINA

GOVERNO DO ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO URBANO E MEIO AMBIENTE - SDM
DIRETORIA DE RECURSOS NATURAIS E GESTAO AMBIENTAL - DIMA
GERENCIA DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS — GEHID
PLANO INTEGRADO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO TUBARAO E COMPLEXO LAGUNAR

N2 DA ACAO:
1

NOME DA ACAO:

Criacdo de estrutura de apoio ao Comité Tubardo para a
mobilizacdo social da bacia.

CLASSIFICACAO DA ACAO:
( ) DESENVOLVIMENTO SETORIAL

) SANEAMENTO BASICO

) AGROPECUARIA E IRRIGACAO

) ENERGIA HIDRELETRICA

) TRANSPORTE HIDROVIARIO

)

)

)

HORIZONTE:
(X) CURTO PRAZO
( ) MEDIO PRAZO

INDUSTRIAL

PESCA E AQUICULTURA

TURISMO E LAZER
( ) CONSERVAGAO AMBIENTAL

( ) LONGO PRAZO

(X) APOIO AREA DE ABRANGENCIA:
( ) IMPLEMENTAGAO

( ) EMERGENCIAL Bacia do Rio Tubardo e Complexo

Lagunar

OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA:

Proporcionar instrumentos ao Comité Tubardo para que este possa fomentar a
IMobilizagdo Social em torno da tematica dos Recursos Hidricos e do Plano de Recursos
Hidricos

DESCRICAO: Criagio de uma equipe, formada inicialmente por duas pessoas, para apoiar o Comité
Tubardo na manutencdo da mobilizagao social da bacia. Esta equipe devera complementar a identificacao
dos atores sociais estratégicos e “encampar” as agdes do Comité voltadas a mobilizagao social.

I ————
RESULTADOS ESPERADOQOS: Mobilizacdo Social da bacia com relagdo a preservacdo dos recursos
hidricos e engajamento no alcance das metas do Plano de Recursos Hidricos

P ——
CUSTOS ESTIMADOS: Implantacédo: R$ 35.633,90; manutengdo: R$ 54.720,00/ano.

P —
EXECUTORES E GESTORES: Comité Tubarido e Fundo Estadual de Recursos Hidricos.
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SANTA CATARINA

GOVERNO DO ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO URBANO E MEIO AMBIENTE - SDM
DIRETORIA DE RECURSOS NATURAIS E GESTAO AMBIENTAL - DIMA
GERENCIA DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS — GEHID
PLANO INTEGRADO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO TUBARAO E COMPLEXO LAGUNAR

N2 DA ACAO:
2

NOME DA ACAO:

Preparacao e distribuicdo de material informativo (didatico).

CLASSIFICACAO DA ACAO: HORIZONTE:
( ) DESENVOLVIMENTO SETORIAL
SANEAMENTO BASICO
AGROPECUARIA E IRRIGACAO
ENERGIA HIDRELETRICA

) (X) CURTO PRAZO
)

)

) TRANSPORTE HIDROVIARIO

)

)

)

)

( ) MEDIO PRAZO

INDUSTRIAL

PESCA E AQUICULTURA
TURISMO E LAZER
CONSERVACAO AMBIENTAL

( ) LONGO PRAZO

(X) APOIO AREA DE ABRANGENCIA:
( ) IMPLEMENTACAO

( ) EMERGENCIAL Bacia do Rio Tubar&o e Complexo

Lagunar

OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA:

Divulgar o plano de recursos hidricos da bacia e as Politicas de Recursos Hidricos, bem
como as ac¢des implementadas na recuperacdo ou preservacao ambiental

|DESCRICAO: Criacdo de um informativo, nos moldes daquele confeccionado durante a elaboracéo deste|

Plano, demanda: coleta e busca de informacgéo; sistematizagdo e montagem do boletim, com a elaboragédo
de editoriais explicativos e de anélise; e impresséo e distribuicao.

P ——
RESULTADOS ESPERADOS: Divulgacdo de forma didatica, expondo e ilustrando o Plano de
Recursos Hidricos da bacia, seus objetivos, conceitos e a¢des previstas

- |
CUSTOS ESTIMADOS: R$: 14.340,00/boletim

P
EXECUTORES E GESTORES: Comité Tubarao, financiado pelo FEHIDRO
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SANTA CATARINA

GOVERNO DO ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO URBANO E MEIO AMBIENTE - SDM
DIRETORIA DE RECURSOS NATURAIS E GESTAO AMBIENTAL - DIMA
GERENCIA DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS — GEHID
PLANO INTEGRADO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO TUBARAO E COMPLEXO LAGUNAR

N2 DA ACAO:
3

NOME DA ACAO:

Encontros periddicos descentralizados por sub-bacia.

CLASSIFICACAO DA ACAO:
( ) DESENVOLVIMENTO SETORIAL

) SANEAMENTO BASICO

) AGROPECUARIA E IRRIGACAO

) ENERGIA HIDRELETRICA

) TRANSPORTE HIDROVIARIO

)

)

)

HORIZONTE:
(X) CURTO PRAZO
( ) MEDIO PRAZO

INDUSTRIAL

PESCA E AQUICULTURA

TURISMO E LAZER
( ) CONSERVAGAO AMBIENTAL

( ) LONGO PRAZO

(X) APOIO AREA DE ABRANGENCIA:
( ) IMPLEMENTAGAO

( ) EMERGENCIAL Bacia do Rio Tubardo e Complexo

Lagunar

OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA:
Facilitar o dialogo entre a comunidade e o Comité Tubaréo

DESCRI(;AO: A programacido destes encontros deve seguir as seguintes etapas: Fase preliminar:
organizacdo e divulgagao; fase intermediaria: encontro; fase posterior: divulgagdo das acdes priorizadas|
(boletim informativo)

P ——
RESULTADOS ESPERADOS: Interagéo do Comité Tubardo com a sociedade da bacia, fundamental
para a legitimidade das decisfes a serem tomadas pelo Comité

|
CUSTOS ESTIMADOS: Realizacdo de uma campanha Fases - preliminar: R$ 2.490,00; intermediaria:
22.390,00; e posterior:2.490,00. TOTAL de R$ 27.370,00.

e —
EXECUTORES E GESTORES: SDM e Comité Tubaréo
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3.4.3 AcOes de Implementacéao

As Ac¢des de Implementacédo, tem por objetivo geral a previsao de
medidas e atividades que facilitem a implantacdo do Plano Integrado, bem
como o seu acompanhamento.

Estas acdes de implementacdo levam em conta o fato de que,
institucionalmente, deve existir um “aparelho”, que contenha recursos
humanos e técnicos necessarios a implementacdo e acompanhamento do
Plano. Estrutura esta que atualmente inexiste no Estado de Santa Catarina.
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SANTA CATARINA

GOVERNO DO ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO URBANO E MEIO AMBIENTE - SDM
DIRETORIA DE RECURSOS NATURAIS E GESTAO AMBIENTAL - DIMA
GERENCIA DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS — GEHID
PLANO INTEGRADO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO

RIO TUBARAO E COMPLEXO LAGUNAR
e —

ACOES DE IMPLEMENTACAO
INSTRUMENTO: Capacitacao Material e Técnica da Secretaria de Estado

P ————
OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA:

Estas acOes de implementacao tém por objetivo, através da capacitacdo material e
técnica da SDM, favorecer a execucao das acdes do Plano Integrado de Recursos
Hidricos da Bacia Hidrogréafica do Rio Tubardao e Complexo Lagunar.

A necessidade desta acao deve-se ao fato de que, a partir deste Plano de Recursos

Hidricos, uma série de novas atribuicdes estd sendo criada a Secretaria de
Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente.

e —
ACOES:

1. Capacitacdo material e técnica da Secretaria de Estado do Desenvolvimento Urbano
e Meio Ambiente;

2. Curso de treinamento na utilizacdo do sistema de apoio a decisdo utilizado na
elaboracdo do plano.

e —
RESULTADOS ESPERADOS:

Criacdo, na Secretaria de Estado do Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente, de uma

estrutura que permita o gerenciamento e o apoio as a¢des do Plano de Recursos
Hidricos

P —
EXECUTORES E GESTORES: SDM, Governo do Estado, Agentes Financiadores, ANA, SRH/MMA
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SANTA CATARINA

GOVERNO DO ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO URBANO E MEIO AMBIENTE - SDM
DIRETORIA DE RECURSOS NATURAIS E GESTAO AMBIENTAL - DIMA
GERENCIA DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS — GEHID
PLANO INTEGRADO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO TUBARAO E COMPLEXO LAGUNAR

NOME DA ACAO:

Capacitacdo material e técnica da Secretaria de Estado do
Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente

CLASSIFICACAO DA ACAO: HORIZONTE:
( ) DESENVOLVIMENTO SETORIAL
SANEAMENT O BASICO
AGROPECUARIA E IRRIGACAO
ENERGIA HIDRELETRICA

) (X) CURTO PRAZO
@)
) :
( ) TRANSPORTE HIDROVIARIO
()
()
)
)

( ) MEDIO PRAZO

INDUSTRIAL

PESCA E AQUICULTURA
TURISMO E LAZER
CONSERVACAO AMBIENTAL

( ) LONGO PRAZO

( ) APOIO AREA DE ABRANGENCIA:

(X) IMPLEMENTACAO

( ) EMERGENCIAL Bacia do Rio Tubardo e Complexo

Lagunar

OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA:
Permitir a Secretaria de Estado de Desenvolvimento Urbano Meio Ambiente a atuagdo nas metas do Plano de
Recursos Hidricos

|DESCR|QAO:

Esta acdo consiste basicamente da criacdo de uma equipe de profissionais e de uma nova estrutura, dentro|
do Orgéo Central de Gestao e Execucdo das Politicas de Recursos Hidricos: estrutura fisica + profissionais.

|
RESULTADOS ESPERADOS: Alcance das metas do Plano de Recursos Hidricos

|
CUSTOS ESTIMADOS: R$ 995.100,00 no primeiro ano, R$ 856.000,00 os anos seguintes

|
EXECUTORES E GESTORES: sDM, Governo do Estado, Agentes Financiadores, ANA, SRH/MMA
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SANTA CATARINA

GOVERNO DO ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO URBANO E MEIO AMBIENTE - SDM
DIRETORIA DE RECURSOS NATURAIS E GESTAO AMBIENTAL - DIMA
GERENCIA DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS — GEHID
PLANO INTEGRADO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO TUBARAO E COMPLEXO LAGUNAR

NOME DA ACAO: N2 DA ACAO:

2

Curso de treinamento na utilizacdo do sistema de apoio a deciséo
utilizado na elaboracdo do plano

CLASSIFICACAO DA ACAO:
( ) DESENVOLVIMENTO SETORIAL
) SANEAMENTO BASICO

( ) AGROPECUARIA E IRRIGACAO

( ) ENERGIA HIDRELETRICA

( ) TRANSPORTE HIDROVIARIO

( ) INDUSTRIAL

()

()
)

HORIZONTE:
(X) CURTO PRAZO

( ) MEDIO PRAZO

( ) LONGO PRAZO
PESCA E AQUICULTURA
TURISMO E LAZER
CONSERVACAO AMBIENTAL

( ) APOIO AREA DE ABRANGENCIA:

(X) IMPLEMENTACAO

( ) EMERGENCIAL Bacia do Rio Tubardo e Complexo

Lagunar

OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA:
Permitir a utilizagdo do programa de apoio a gestdo utilizado na elaboragao do Plano de Recursos Hidricos.

DESCRIQAO: Curso de treinamento tedrico-pratico para os técnicos da Secretaria de Estado do
Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente, ministrado pelos autores do programa de apoio a gestao.

|
RESULTADOS ESPERADOS: Implementacdo e manutencdo do programa de apoio a gestdo no
gerenciamento dos recursos hidricos da bacia.

P ——
CUSTOS ESTIMADOS: R$ 25.000,00

P —
EXECUTORES E GESTORES: SDM, Governo do Estado, Agentes Financiadores, ANA, SRH/MMA
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3.4.4 Acdes Emergenciais

O quadro resumo a seguir, se refere as Acbes Emergenciais, é
importante ressaltar que as acbes emergenciais apresentadas no quadro a
seguir, ndo sao apresentadas em ordem de prioridade.

Estas acdes se referem a medidas estratégicas para que o Plano
de Uso seja efetivamente alcancado, o fato de serem classificadas como
emergencial agrega a necessidade de que sejam iniciadas no curto prazo.

173



SANTA CATARINA

GOVERNO DO ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO URBANO E MEIO AMBIENTE - SDM
DIRETORIA DE RECURSOS NATURAIS E GESTAO AMBIENTAL - DIMA
GERENCIA DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS — GEHID
PLANO INTEGRADO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO TUBARAO E COMPLEXO LAGUNAR

ACOES EMERGENCIAIS

OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA:

O objetivo das A¢des Emergenciais é a indicacdo de medidas prioritarias, dentre

aquelas propostas nos planos anteriores, visando a melhoria da situagdo dos recursos
hidricos da bacia e a consequente melhoria na qualidade de vida da populacdo da bacia.
e —

ACOES EMERGENCIAIS

1. Recuperacéo sistematica das areas degradadas pela mineracéo de carvio e depoésitos de residuos a céu
aberto;

2. Implantagdo de programas e/ou incentivos a sistemas de plantio mais eficientes no uso da agua paral
cultivo do arroz irrigado

3. Acompanhamento a programas de melhorias tecnologicas e validagdo de sistemas de destinagdo de
dejetos animais;

4. Implementacido e Acompanhamento do Programa Multissetorial de Desenvolvimento Sustentavel do
Complexo Lagunar Sul;

Implantacdo de um programa de recomposicado da mata ciliar e areas de nascentes;
Sistema de Monitoramento dos Recursos Hidricos;

Capacitacao Material e Técnica da SDM;

® N o u

Criacdo de estrutura de apoio ao Comité Tubardo para a mobilizagao social da bacia;
Estudo dos Recursos Hidricos Subterraneos;

10. Implantacédo de sistemas de coleta e tratamento dos esgotos sanitarios da Bacia
|

RESULTADOS ESPERADOS:

Através destas acOes pretende-se o alcance das metas e estratégias levantadas neste plano, visando aj
otimizacdo dos usos, a protecdo e a conservacao dos recursos hidricos. As acdes também buscam a
estruturacdo da SDM e do Comité para que se tenha uma eficiente gestao descentralizada e participativa
conforme preconiza a Lei das Aguas do Estado (Lei 9.748/94).

EXECUTORES E GESTORES: SDM, EPAGRI, Ministério do Meio Ambiente, Prefeituras Municipais,
Comité Tubardao, Governo do Estado, Agentes Financiadores, ANA, SRH/MMA
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3.5 Matriz de ordenacao das acdes

No quadro 3.5.1 a seguir, € apresentado o conjunto das acdes
propostas para o Uso Integrado dos Recursos Hidricos.

A ordenacdo é feita por tipo de acao, ou seja: Ac¢bes de
Desenvolvimento Setoriais, A¢des de Apoio, A¢des de Implementacdo e Acbes
Emergenciais.
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Quadro 3.5.1 - Matriz de Ordenacédo das A¢des por tipo de acao

Tipo de = 2 q . . .
PFI)ano Acéo Responsavel Parceiros Prazo Custos Estimados Preé-requisitos
Ampliacéo do Sistema de Abastecimento do Municipio de Imarui. Prefeitura Municipal de Imarui. 3 anos R$ 2.340.000,00
8 E necessario um novo ponto de captagdo, para
T | d dividid substituir ou complementar o existente.
<L Ampliacdo dos sistemas de abastecimento dos municipios de Sdo Ludgero e | CASAN em S&o Ludgero; Prefeitura Municipal de Santa Rosa de Lima, através Total e RS 3.'840'000'00’ Ivididos pa~ra Para Santa Rosa de Lima, adicionalmente uma
M Santa R de Li do SAMAE | | 3 anos Santa Rosa de Lima (R$ 3.500.000,00) e Séo ETA
5 anta Rosa de Lima. o ocal. Ludgero (R$ 340.000,00). nova £1A.
E Para S&o Ludgero, necessita-se de estudo
LIEJ especifico para busca da solucéo.
g Ampliacédo d i i icipi CASAN em Laguna e Armazém;
] pliacdo dos sistemas de abastecimento dos municipios de Orleans, g ; 10 anos R$ 12.600.000,00
E Armazém, Laguna e Jaguaruna. Prefeituras Municipais (SAMAE’s locais) em Orleans e Jaguaruna. T
(%] A - X X
w Implantacdo de sistemas de coleta e tratamento de esgotos na bacia. CASAN e Prefeituras Municipais (SAMAE’s locais). I_nstltu_lQoes para obtencdo de 10 anos R$ 143'740'290’00 para implantar os sistemas
@] financiamento. de toda a bacia.
.
< Elaboragdo de Planos Diretores de Drenagem Urbana nos Municipios com | Prefeituras Municipais, sob a coordenacdo da SDM (Secretaria de Estado do | Instituicdes para obtencédo de R$ 1.800.000,00 para elaboragdo dos 7 planos
N 5 A " A y . - 10 a 20 anos - .
% mais de 10.000 habitantes na area urbana. Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente) financiamento. diretores previstos.
:LT/.)l Implantagdo de consércios de municipios visando
Adogdo de consorcios intermunicipais para a coleta e disposicdo final . S ~ Instituicbes para obtengdo de R$ 160.000,00 para elaboragdo dos estudos | a reducéo da carga poluidora da bacia, através da
2 conjunta dos residuos sélidos. Prefeituras Municipais, sob a coordenagdo da SDM e FATMA financiamento. 10 anos de viabilidade. adogdo de aterros sanitarios controlados e
i reducgédo da poluigdo difusa.
o A =
Implantacéo da coleta seletiva em municipios da bacia. Prefeituras Municipais , e acompanhamento do Comité Tubar&o. ;%sgggigg]fm%ara obtencdo de 20 anos R$ 240.000,00 Campanhas de educagdo ambiental
Implantagdo de programas e/ou incentivos a sistemas de plantio mais | SDA, através da EPAGRI e Cooperativas Agropecuarias — COOPAGRO 3 anos R$ 320.000,00
2] eficientes no uso da agua para cultivo do arroz irrigado. (Tubaréo). : ’
< w
h < Acompanhamento a programas de melhorias tecnolégicas e validagdo de | SDM, EMBRAPA, EPAGRI, SDA, FATMA. O acompanhamento devera ser 3 anos O investimento nas metas do projeto devera
E 2(: sistemas de destinagdo de dejetos animais. realizado pelo Comité Tubaréo. atingir R$ 1,2 milhdes.
[
2 8 Incentivo a reciclagem de dejetos suinos na agricultura. SDA/EPAGRI 3 anos R$ 40.000,00
o it}
E % Implantacdo de um programa de Redugdo do uso de agrotéxicos na | Secretarias Municipais de Agricultura e Orgdos de Extensdo Rural vinculados 3 anos O custo se refere a operacédo da estrutura ja
g g S() agricultura. a SDA, CIDASC implantada nos érgéos gestores.
&
= <0 L . . 4 .
3 w 6 Acompanhamento do Projeto Microbacias 2. SDA e acompanhamento do Comité Tubaréo. 3 anos R$ 16 milhdes Deflnl(;aP das mlg:ro—bauas (trés por municipio)
o) oz que ser&o beneficiadas.
S 0
Z < . L . P = . . = .
-— : N = - Secretarias municipais de agricultura e Orgdos de Extens&o Rural vinculados Destinagdo de R$ 110.000,00, previstos no
fm}
m % Programa de incentivo a producéo agroecolégica. a SDA (EPAGRI). 10 anos Plano Plurianual do Governo do Estado.
a =
,_,DJ 7] Reflna~mento do zoneamento agroecolégico da bacia hidrografica do rio SDA (EPAGRI). 10 anos R$ 275.000,00
0 Tubarédo e Complexo Lagunar.
%] z
9 A ez =
Q 5 Incremento da Pesquisa e Extensdo Rural. Orgéos de extensdo vinculados & SDA (EPAGRI, CIDASC, CEPA). 3 anos o CU,S“{ se refere & estrutura ja implantada
g o dos 6rgéos gestores.
Elaboracao de um projeto regional de desenvolvimento da silvicultura. Secretarias Municipais da Agricultura; Cooperativas agropecuarias, SDA. 10 anos R$ 45.000,00
3 P : : = R$ 60.000,00 por ano com a fiscalizacédo
Fiscalizagdo do atendimento das medidas de recuperacdo e programas PO, . . ) - K . -
< contidos nos estudos ambientais da implantacdo de usinas hidrelétricas. Orgao fiscalizador ambiental: FATMA/SDM e ANEEL. 3 anos ar_nblepte_xl sobre as obras de Usinas | EIA/RIMA das hidrelétricas
w9 Hidrelétricas.
O
;(‘E R$ 1.209.000,00 para aumentar, em 150%, a
= Ampliacédo da subestacéo de Brago do Norte. CELESC, CERBRANORTE 10 anos capacidade instalada da subestag&o de Brago
% x do Norte
20 .
% i Estudos mercadolégicos. CELESC, Cooperativas de eletrificacdo, Cooperativas de eletrificacédo rural. 10 anos R$ 82.000,00
o= -
<Z( 8 Aproveitamento hidrelétrico no rio Brago do Norte. CELESC, CERBRANORTE e ANEEL. 10 anos SERBSASNK();RTEdevem ser estimados pela
| .
oz
o Acompanhamento aos programas de comunicagéo social com a comunidade | Usina de Capivari, CERBRANORTE, Comité Tubardo (Acompanhamento) e 3 anos R$ 12.540,00, a ser transferido para o
atingida pelas novas usinas. SDM/FATMA (Fiscalizag&o). empreendedor.
Dragagem do Canal Barra- Cabegudas. STO e prefeituras dos municipios atingidos. 3 anos R$ 1.800.000,00.
W
o 3 E g Dragagens diversas no Complexo Lagunar. STO e prefeituras dos municipios atingidos. 10 anos R$ 4.320.000,00.
ok
z <4 g 5
i Do: %’ 8 Manutencdo da abertura da Barra do Camacho. STO e prefeituras dos municipios atingidos. 3 anos R$ 750.000,00.
(N Eé o]
0k g Finalizacédo do Projeto e execugdo da dragagem do banco do Perroxil —Lagoa | A responsabilidade da finalizacdo da acdo é da STO através do DEOH 10 anos Os custos da dragagem ainda ndo podem ser

do Imarui.

(Departamento de Obras Hidraulicas).

quantificados.

176




Quadro 3.5.1 - Matriz de Ordenacédo das Ac¢des por tipo de agdo, cont. 1

Tipo de

Plano Acao Responsavel Parceiros Prazo Custos Estimados Pré-requisitos
Participacdo das industrias da Bacia no Programa Catarinense para Uso PrefeJturas Munl(flpajs atraves de suas 59”9_“{”35 Muplmpals de’ I_ndustrla e 10 anos Os custos dependem de cada unidade
Racional de Energia na industria da FIESC — PROCURE. C_omermo, Associagdes Industriais e o Comité Tubardo (este ultimo como industrial.
divulgador do programa).
_
5_1 Prefeituras Municipais, SDM, FIESC/SC e/ou entidades representativas do
% < Implementacéo de estudos especificos para o reuso da agua para a industria. | setor industrial local, GERASUL (como o maior consumidor de &agua na 10 anos R$ 132.000,00
E E industria) e acompanhamento do Comité Tubaréo.
[ R%)

2 i a i . . . - . .
oA Forta_\le(:lmento da_Zona de Processamento e Exportacdo de Santa Catarina, Prefeituras, FIESC/SC e do Governo do Estado através da SDE. 20 anos R$ 11.952.000,00 Disponibilidades existentes na ZPE de Imbituba
<Z( Z localizada em Imbituba.
<=
o . P Cabe ao Poder Publico Municipal, ao Poder Publico

Implantagdo de Sistemas de Gestdo Ambiental nas Indastrias com objetivo Responsabilidade exclusiva das inddstrias 10 anos ([j):\ﬁael%cci)er;tbesodrSe:Egsact:gtlg:ddeé ::selzg;:si;niz Estadual e a FIESC/SC, estabelecer um programa
de certificacéo, conforme a 1SO 14.001. P : consultoria de conscientizacéo e divulgagdo das vantagens da
. adogdo desta pratica.
< R$120.000,00 com a fiscalizacédo da atividade
o Coldnias de Pescadores, pesqueira na bacia. Os demais custos estéo
2] m Programa de desenvolvimento do setor pesqueiro. SDA, EPAGRI e acompanhamento do Comité Tubaréo. Associacdes e Cooperativas de | 3 anos inseridos nas agbes dos planos setoriais de
< o criadores. saneamento, agricultura e conservacao
x o) & ambiental.
<) =
_
E <= Programa de desenvolvimento da aquicultura na Bacia Hidrogréafica do Rio | SDA/EPAGRI, Associaces e Cooperativas de criadores e acompanhamento do | Instituicbes para obtencédo de R$550.000,00 para o apoio e assessoria a
) [¢] q [¢] o p p G p G 10 anos p p
g % O Tubardo e Complexo Lagunar. Comité Tubaréo. financiamento implantacéo da piscicultura e carcinocultura.
E 2
zZ E (04 O Plano Plurianual do Estado de Santa
g 8 j Catarina prevé uma verba de R$7.000.000,00
; P4 Fortalecimento e incentivo ao Pr6-Jovem Rural e Pesqueiro. Comité de Bacia, SDF - SDF/ Casa da Familia Rural Pré-Jovem, coordenado pela 3 anos para o Programa Pré-Jovem em todo o estado,
a < SDA. sendo destinados, pelo menos, R$ 490.000,00
Q d para a bacia do rio Tubardo e Complexo
>
E Lagunar.
(7]
w = . - : As taxas cobradas pelo SEBRAE/SC equivalem
a Inclusdo dos empreendimentos turisticos da bacia no GUIA DE . .
o w EMPREENDIMENTOS TURISTICOS DE SANTA CATARINA. SEBRAE/SC, Prefeituras Municipais/SANTUR 10 anos ao paga_lmento de R$ 140,00, por
a) o empreendimento.
[} 2y
ul N = . : et _ R . e P
0 < 5 Implantacdo do Pr_o’gr_ama Regional de Servi¢o Turistico do SEBRAE/SC SEBRAE/SC; Prefeituras de 21 municipios; e empreendedores turisticos 10 anos R$ 189.000,00
g %m PRESTO - nos municipios.
E 9 Implantagdo de um rograma de educacdo ambiental voltada aos f P
0= p e n_prog ¢ Prefeituras Municipais; SEBRAE/SC, PRESTO/ SANTUR 10 anos R$ 30.280,00
o0 ® || empreendimentos turisticos.
zZx oA 5 . = . ~ . A =
5 E Crl’a(;'_ao junto as prefeituras de um balcdo de informagdes ao empreendedor | Governo Fio Estado,_v_la _SANTUR, sob acompanhamento do Comité Tubaréo e 10 anos R$ 252.000,00
o turistico. das Prefeituras Municipais
Implementacdo de um programa de fomento ao ecoturismo. SANTUR e Prefeituras Municipais 10 anos R$ 380.000,00
L Implementacdo e Acompanhamento do Programa Multissetorial de | SDE e acompanhamento do Comité Tubardo, SDM
. - 10 anos -
< zg N Desenvolvimento Sustentavel do Complexo Lagunar Sul.
X od
C g H = . . . . I . s =
E LLJE E Lrvawsp(:lzrr:::gao de um programa de recomposicdo da mata ciliar e areas de | Prefeituras municipais, Epagri e acompanhamento do Comité Tubar&o. 3 anos R$ 762.547.00
o 4 '
<Z( % Recuperacio sistematica das areas degradadas pela mineracio de carvio e Governo do Estado (SDM/FATMA), Governo Federal (DNPM, MMA), O custo total estimado para a recuperacao dos
1 O d 'p't Qd d 6u abert 9 P ¢ Carboniferas, CIECESC e acompanhamento do Comité Tubaréo. 10 anos 1.200 ha atingidos na bacia é de R$
o epdsitos de residuos a céu aberto 300.000.000,00.
w v || Concepcéo do Sistema de Informacdes de Recursos Hidricos SDM ANA 3 anos R$ 30.000,00
xo
w 8 o Aperfeicoamento do Cadastro Primario de Usuarios SDM ANA 10 anos R$ 50.000,00
nx
2 me Implementacgédo do sistema de informagdes hidroldgicas e climaticas SDM e SDA/EPAGRI ANEEL, ANA 10 anos R$ 50.000,00
I
5188 Implementacéo do Sistema de Informagdes Geogréaficas SDM e SDE ANA 10 anos R$ 688.000,00
<
()]
fe) o Eﬁ.’:’ Implementacéo do Sistema de Apoio a Decisdo SDM ANA, Comité Tubaréo 10 anos R$ 50.000,00
= 2
0o Q0 - ) ! - - ! ~
a 1o || Desenvolvimento do portal (internet) do Sistema de Informagdes de recursos o ~ Implementacéo do Sistema de Informacdes
< Z @ || hidricos SDM ANA, Comité Tubarédo 10 anos R$ 332.000,00
&
@) %) N . o . A = R$ 1.768.000,00 - implantacgéo, R$
xg a8 8 Ampliacéo da rede fluviométrica/telemétrica existente SDM ANA, Comité Tubaréo 3 anos 156.000,00/an0 para manutencio e operacio
o3 0=
< cx Ampliagdo da rede hidro-climatolégica . R$ 240.000,00 - implantacéo R$
g A ~ . , )
% gg SDM ANA, Comité Tubaréo 3 anos 72.000,00/ano para manutengdo e operagéo
i
<o
0 & i i A ité &
25 8 Implantacéo da rede de monitoramento de qualidade de agua SDM ANA, Comité Tubario 3 anos R$ 88.000,00/an0
i 4
Z3
g ,&J Ampliacdo da rede de monitoramento sedimentométrico SDM ANA, Comité Tubaro 3 anos R$ 121.000,00/an0
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Quadro 3.5.1 - Matriz de Ordenacédo das Ac¢des por tipo de agdo, cont. 2

Tipo de = 2 q . . .
PFI)ano Acéo Responsavel Parceiros Prazo Custos Estimados Preé-requisitos
8 8 Implementagdo de um Programa de Estudos dos Recursos hidricos
] % Subterraneos na Bacia do rio Tubardo e Complexo Lagunar: (i) modelo FATMA, Prefeituras Municipais,
X< matematico de circulagdo das Aguas subterraneas; (ii) aumento do nivel de CIDASC-DAS, CASAN, CPRM,
e% informagOes sobre qualidade das aguas subterraneas; (iii) fiscalizagdo e | SDM DNPM, ABAS-SC, CREA, Assoc. | 10 anos R$ 85.000,00
I E controle sobre a perfuracdo de pocos; (iv) diretrizes para o incentivo ao uso Empresas  Perfuradoras de
8 m racional e sustentavel das aguas subterraneas Pocos
E3
LéJ (7))
o
o w <Z( Apoio a realizagdo dos seminarios de Recursos Hidricos previstos pelo Comité [ SDM 3 anos R$ 35.000,00 / ano
8 ds Tubardo
o
< >2
8 i
@ = 8 Estudo para a implementacio da disciplina de gerenciamento dos recursos | UNISUL (Universidade do Sul de Santa Catarina) Comité Tubaré&o 10 anos -
|<.|3J > &) hidricos a nivel universitario
Rl
Z
83 &2 )
3 i 8 o . L L Prefeituras Municipais, SDA/EPAGRI, SDM Comité Tubaréo 10 anos R$ 40.000,00 / ano Avpﬁxrgr do segundo ano o programa deve ser
QX || Implementagéo Sistematica de cursos para a capacitagéo de técnicos avaliado.
12 Cna}gao de estrutura de apoio ao Comité Tubardo para a mobilizacdo social da SDM (FEEHIDRO) Comité Tubardo 3 anos Implantagfxo: R$ 35.633,90
g_‘ bacia Manutencéo: R$ 54.720,00 / ano
<
N = ~ T L . s
S 8 Preparagéo e distribuicdo de material informativo (didatico) Comité Tubario 3 anos R$ 14.340 / boletim
om
o
= Encontros periédicos descentralizados por bacia SDM eComité Tubaré&o 3 anos Realizacdo de uma campanha: R$ 27.370,00
[e) L
L
o -
< < Capacitagdo material e técnica da SDM . . . R$ 995.100,00 no primeiro ano
=
E = Governo do Estado de Santa Catarina, Agentes Financiadores, ANA SRH/MMA 10 anos R
E 5 9) R$ 856.000,00 nos anos seguintes
> f<
<
= | Q¢
LIDJ 25 Curso de treinamento na utilizagio do sistema de apoio a decisdo utilizado na
@) ':E elaboragéo do Plano SDM, ANA, SRH/MMA 10 anos R$ 25.000,00
u 2
18 %
< o
Recuperagdo sistematica das areas degradadas pela mineragdo de carvédo e | Governo do Estado (SDM, FATMA), Governo Federal (DNPM, MMA), 20 (f;gcs)to ;Otal et_s,tin_zjado para z rgcupgrag{:ﬂéo dg;
depésitos de residuos a céu aberto Carboniferas, CIECESC e acompanhamento do Comité Tubaréo. anos 360 000 (?ooaé)é)ngl 0s na bacia e de
Implantacdo de programas e/ou incentivos a sistemas de plantio mais | SDA (através da EPAGRI) e Cooperativas Agropecuarias — COOPAGRO
T > . . o 3 anos R$ 320.000,00
eficientes no uso da agua para cultivo do arroz irrigado. (Tubaréo)
Acompanhamento a programas de melhorias tecnolégicas e validagdo de | SDM, EMBRAPA, EPAGRI, SDA, FATMA. O acompanhamento devera ser 3 anos O investimento nas metas do projeto devera
sistemas de destinagdo de dejetos animais. realizado pelo Comité Tubaréo. atingir R$ 1,2 milhdes.
0 ~ . -
b Implernent_a(;ao e Acor)’\panhamento do Programa Multissetorial de SDE e acompanhamento do Comité Tubar&o. 10 anos B
5 Desenvolvimento Sustentavel do Complexo Lagunar Sul.
Z ~ s - -
g L:g::::gao de um programa de recomposicdo da mata ciliar e areas de Prefeituras municipais, Epagri e acompanhamento do Comité Tubar&o. 3 anos R$ 762.547,00
i .
[}
E SISTFMA~ DE MONITORAMEN',I'O. DE RECU,RS-OS HIF)RICOS: o R$ 2.008.000,00 para implantagdo
g Ampllagao da,rgde fluviométrica/telemétrica eX|§tente; Ampliacéo }da rede SDM, ANA Comité Tubardo 3 anos R$ 437.000,00/an0 para manutencdo e
@ hidro-climatolégica; Implantagdo da rede de monitoramento de qualidade de operacio
L(l)J agua; Ampliacdo da rede de monitoramento sedimentométrico.
3
[ . .
< Capacitacdo material e técnica da SDM SDM, ANA 3 anos R$ 995.100,00 no primeiro ano
g R$ 856.000,00 nos anos seguintes
] Criagéo d i ité a ilizaca i ao:
> 1céo de estrutura de apoio ao Comité Tubardo para a mobilizag&o social da oA ~ Implantagéo: R$ 35.633,90
S bacia SDM, ANA Comité Tubardo 3 anos Manutencéio: R$ 54.720,00 / ano
o
Implementagcdo de um Programa de Estudos dos Recursos hidricos
Subterraneos na Bacia do rio Tubardo e Complexo Lagunar: (i) modelo FATMA, Prefeituras Municipais
_matematlco de urcula(;ap das aguasl subterraneas;A (ii) aunj_ent(_) do_nlvial de SDM. ANA CIDASC-DAS, CASAN 10 anos R$ 85.000,00
informacdes sobre qualidade das aguas subterraneas; (iii) fiscalizacdo e ’ ’
controle sobre a perfuracdo de pocos; (iv) diretrizes para o incentivo ao uso CPRM, DNPM, ABAS-SC
racional e sustentavel das aguas subterraneas
Implantacéo de sistemas de coleta e tratamento de esgotos na bacia. CASAN e Prefeituras Municipais (SAMAE’s locais). Instituicdes para obtencéo de 10 anos R$ 143.740.200,00 para implantar os sistemas

financiamento.

de toda a bacia.
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3.6 Beneficios esperados das acdes propostas

Numa visdo holistica, o elenco de acdes propostas no Plano
Integrado de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Tubarado e
Complexo Lagunar tem a finalidade de orientar a implantacdo das Politicas
Nacional (Lei 9.433/97) e Estadual (Lei 6.748/94) de Recursos Hidricos na
bacia e, dessa forma, assegurar os seguintes beneficios:

i. Disponibilidade de &gua para os diversos usos, tanto
consuntivos como nao consuntivos, atuais e futuros
diagnosticados na bacia com padrdes de qualidade adequados
aos respectivos usos;

ii. Uso racional e integrado dos recursos hidricos da bacia, visando
seu desenvolvimento sustentavel;

iii. Prevencdo e defesa contra eventos hidrolégicos criticos, sejam
naturais ou decorrentes do uso inadequado dos recursos
hidricos da bacia;

iv. Condi¢bes para o desenvolvimento econdmico e social, com
melhoria na qualidade de vida e em equilibrio com o meio
ambiente.

Os beneficios supracitados sao de valor econdmico
incomensuravel, devendo ser avaliados ndo s6 em fun¢do do ganho econémico
obtido com a acdo, mas sim, em func&o dos objetivos primordiais alcangcados.

A maioria das ac¢des propostas geram beneficios que ndo podem
ser avaliados considerando a acado isolada das demais, pois as politicas
estadual e federal de recursos hidricos visam a adocdo de acdes integradas
para o gerenciamento dos recursos hidricos nas bacias hidrograficas.

Entretanto, algumas acfes apresentam a relacdo custo beneficio
conhecida que serdo apontadas a seguir:

b) Acdes de Apoio: Sistema de Monitoramento

O valor econémico das informacdes hidrolégicas obtidas de uma
rede hidrométrica através de dados e previsdes pode ser aferido através da
prevencao e reducéo das perdas em fendmenos hidrolégicos extremos (cheias
e secas), perdas de oportunidade de uso devido a falta de conhecimento dos
potenciais e, com a seguranca de que o0s projetos e obras serédo
dimensionados adequadamente, sem que haja superdimensionamento ou
subdimensionamento de estruturas devido a fatores hidroldgicos.
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A relacdo beneficio/custo dos dados e informacgdes hidrologicos é
significativamente superior a um. Estudos feitos na Austrdlia e no Canada
apresentaram relacdes beneficio/custo econdbmico de 6,4 a 9,3 (Setti et al.,
2001).

Aplicando estas relacdes, e considerando que as acOes desse
plano de apoio apresentam um custo total, num horizonte de 20 anos, de R$
10.748.000,00 (R$ 2.008.000,00 de implantacdo e R$ 437.000,00/ano de
manutencao), prevé-se, um retorno entre 70 e 100 milhdes de reais (em
longo prazo).

b) Plano setorial de saneamento basico

A melhoria na qualidade de vida na populagcdo obtida através da
implementacdo das acdes do plano setorial de saneamento béasico tem valor
econdmico elevado.

Especificamente, & possivel quantificar o beneficio econdmico
gerado pela reducdo de gastos com a saude publica em funcdo do melhor
atendimento da populacédo aos servicos de abastecimento d’agua e coleta de
esgotos. Segundo Almeida et al. (1999) os beneficios econédmicos gerados com
a coleta e tratamento de esgotos e abastecimento de agua potavel para a
populacdo sdo em torno de R$ 18,00 por habitante/ano, decorrentes da
reducédo de gastos hospitalares. Esse numero leva em conta apenas 0s casos
evitados com uma patologia de origem intestinal, mas essa € uma, entre

inimeras doengas que podem ser evitadas com a melhoria das condi¢cdes
sanitarias.

Ou seja, adotando o valor apresentado por Almeida et al. (1999)
e considerando a populacéo total na bacia, 344.523 habitantes (IBGE, 2000),
0 beneficio econdmico seria de mais de 120 milhdes de reais num horizonte de
20 anos.

c) Plano setorial de conservacdo ambiental e Plano de
Pesca e Aquicultura

A implementagdo das acdes do plano setorial de conservacgao
ambiental, de forma integrada com acOes dos demais planos, produzira
inimeros beneficios indiretos, além da melhoria do equilibrio ambiental da
bacia. A seguir, sdo apresentados alguns dos provaveis beneficios:

I. Reducdo das obras de dragagem no Complexo Lagunar,
decorrentes diminuicdo dos processos erosivos e de
assoreamento;
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ii. Aumento no pescado (acfes do plano de conservacao
ambiental especialmente integradas com as ac6es do plano
de pesca e aquicultura);

iii. Aumento da disponibilidade hidrica, quantitativa e
qualitativamente;

iv.  Favorecimento ao turismo, principalmente, ao ecoturismo.

Dessa forma, a relacdo beneficio/custo das ac¢des do plano
setorial de conservacdo ambiental pode ser considerada como
significativamente maior que um. Neste caso, ha uma certa dificuldade
associada a quantificagdo precisa desta relacdo, contudo, levando em conta a
situacao atual da bacia e um cenério prognosticado em que havera a cobranca
pelo uso da agua, pode-se inferir a seguinte situagao:

1. Quanto a reducdo das obras de dragagem do Complexo
Lagunar

O Departamento de Obras Hidraulicas de Santa Catarina - DEOH,
vinculado a Secretaria de Estado dos Transportes e Obras - STO, tem previsao
de aplicacdo no prazo de 4 anos de uma verba de R$ 4.320.000,00, para:
“Dragagens e despoluicdo do Complexo Lagunar Sul e Dragagens par melhoria
hidraulicas sedimentologicas”. Este total representa uma média de
investimentos anuais de R$ 1.080.000,00. Levando-se em conta a presenca
de acdes especificas para a contencao de processos erosivos e na regulagao do
regime sedimentologico do Rio Tubardo. Além disso, que em ultima instancia,
grande parte dos sedimentos transportados pelo rio chega a Lagoa de Santo
Antbénio, percebe-se um beneficio econdbmico com a implementacdo destas
acoes. O seja, se as acgOes repercutirem numa economia de 20% deste valor
anual, o beneficio associado seria de R$ 4.320.000,00, num horizonte de 20
anos.

2. Quanto ao aumento no pescado

As péssimas condi¢cdes de qualidade da dgua do Rio Tubardo e
dos seus principais contribuintes, o Rio Capivari e o Rio Bragco do Norte fazem
com que inexista pesca nestes corpos d’agua. A melhoria da qualidade da
agua, associada ao correto manejo da pesca viria criar uma nova atividade
econdmica que poderia incrementar a renda familiar no interior da bacia.

Outra questdo se refere a aquicultura e a producéo intensiva de
camarao, por exemplo, associada a acao de “Desenvolvimento da aquicultura
na Bacia Hidrografica do Rio Tubardo e Complexo Lagunar” (Plano de Pesca e
Aquicultura).
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Dados da Secretaria de Estado do Desenvolvimento Rural e
Agricultura, indicam que cada mil hectares de tanques movimenta
financeiramente em torno de R$ 35 milhfes anuais. Além disso, haveria uma
geracdo de um numero em torno de 500 empregos diretos para estes 1000
ha, se refletindo num beneficio associado referente a geracédo de renda.

Outrossim, vale ressaltar, que € preocupacdo deste Plano de
Recursos Hidricos, que a implementacdo em larga escala da carcinicultura do
camarao, na Bacia Hidrografica do Rio Tubardo e Complexo Lagunar, seja
cercada de cuidados do ponto de vista ambiental. Sob este aspecto, inUmeras
discussbes entre as partes envolvidas ja estdo sendo patrocinadas pelo Comité
Tubardo. Enfim, é necessario o estabelecimento de condicionantes seguras de
licenciamento ambiental que qualguer impacto ambiental seja prevenido.

3. Quanto ao aumento da disponibilidade hidrica quantitativa e
qualitativamente

A quantificacdo dos beneficios associados ao aumento das
disponibilidades hidricas, quantitativa e qualitativamente, é dificultada pelo
efeito em série causado em todos os setores da atividade econémica da bacia.

Pode-se ressaltar as questbes especificas, voltadas ao
abastecimento urbano no qual podem ser previstos:

. diminui¢do no custo de tratamento da agua para abastecimento
urbano;

. diminuicdo do custo de implantacdo e manutencao dos sistemas
de captacdo de agua. Atualmente, o SAMAE ou CASAN na
maioria dos municipios capta agua a montante dos cursos
d’agua principais, em pontos distantes ou em mais de um ponto
de captacdo o0 que onera o0s custos de implantacdo e
manutencdo dos sistemas de captacao;

Em termos quantitativos, por exemplo, se a utilizacdo das
disponibilidades superficiais permitir que seja prescindida a utilizagcdo das
captacOes subterraneas, que tem um custo mais elevado (R$ 0,25 a 1,00 por
m3), havera outro beneficio econémico claro para os usuarios.

4 Quanto ao favorecimento ao turismo, principalmente, ao
ecoturismo.

Os beneficios associados ao favorecimento do ecoturismo tém
carater de fomento a economia dos pequenos municipios da bacia, os quais
apresentam uma consideravel potencialidade a esta atividade.
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d) Plano setorial de Agropecuaria e Irrigacao

Algumas acfes especificas do plano setorial de agropecuéaria e
irrigacdo, se referem a melhoria do manejo dos dejetos animais, que se
refletem na diminuicdo do sério ativo ambiental associado aquela atividade.
Desta forma, repercutem em ultima instancia, na melhora da qualidade da
agua e no aumento da disponibilidade, bem como agrega os beneficios

anteriormente tratados, associados a este aumento.

Além disso, uma acao importante neste setor é a “Implantacéo de
programas e/ou incentivos a sistemas de plantio mais eficientes no uso da
agua para cultivo do arroz irrigado”, orcada inicialmente em R$320.000,00.
Neste caso, levando em conta que o setor de irrigacdo € responsavel pela
maior demanda de Agua na bacia (cerca de 214 milhdes de m3/ano,
atualmente), um pequeno aumento na eficiéncia do processo produtivo, se
refletiria num grande beneficio, do ponto de vista de diminuicdo das demandas
de 4gua.

Ou seja, se por hipotese, fossem introduzidas alteracdes que
repercutissem numa diminuicdo de apenas 20% no consumo de agua para a
irrigacdo, seriam “economizados” anualmente 42,8 milhdes de m?>.
Economicamente, considerada a futura cobranca pelo uso da agua, nas taxas
propostas no item 2.6 deste volume (R$ 0,0015/m?®), equivaleria a um
beneficio ao setor, da ordem de R$ 63.750,00 anuais, num horizonte de 20
anos, este valor assumiria a ordem de R$ 1.275.000,00.

183



3.7 Cronograma estimativo de implantacdo das acdes

O cronograma estimativo para a implantacdo das acdes deste
Plano Integrado de Recursos Hidricos é Apresentado no quadro 3.7.1. O
cronograma é distribuido num horizonte de prazo de 20 anos.

A elaboragcdo deste cronograma, leva em conta os horizontes de
prazo estipulados para cada uma das a¢des propostas, bem como a estimativa
de tempo necessario para sua implementacgao. Vale ressaltar que no caso das
medidas de apoio e implementacdo, este “tempo necessario para a
implementacao” reflete-se na verdade, num periodo de permanéncia da acéao.
Ou seja, no caso da “Capacitacdo Material e Técnica da SDM” trata-se de uma
acdo continuada, a ser mantida durante todo o prazo do Plano.

Em vermelho, no quadro de cronograma estimativo, estao
dispostas as a¢gbes emergenciais.
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Quadro 3.7.1 - Cronograma estimado para as A¢des de Desenvolvimento Setoriais do Plano Integrado

Curto Prazo:

Médio Prazo:

Longo Prazo:

~ 3 anos 10 anos 20 anos
Plano Setor Acado
1 2 3 8 9 10 11 |12 |13 | 14 | 15| 16 | 17 | 18 | 19 | 20
Ampliacéo do Sistema de Abastecimento do Municipio de Imarui.
Ampliacédo dos sistemas de abastecimento dos municipios de Sdo Ludgero e Santa Rosa de Lima.
Ampliacédo dos sistemas de abastecimento dos municipios de Orleans, Armazém, Laguna e Jaguaruna.
Saneamento _ . .
Basico Implantacéo de sistemas de coleta e tratamento de esgotos na bacia.

Desenvolvimento
Setorial

Elaboragéo de PDDrU nos Municipios com mais de 10.000 habitantes na area urbana.

Adogéo de consércios intermunicipais para a coleta e disposicéo final conjunta dos residuos sélidos.

Implantacédo da coleta seletiva em municipios da bacia.

Agropecuaria e
Irrigacdo

Implantacédo de programas e/ou incentivos ao uso mais eficiente da dgua para cultivo do arroz irrigado.

Acompanhamento a programas de melhorias tecnoldgicas de sistemas de destinacdo de dejetos animais.

Incentivo a reciclagem de dejetos suinos na agricultura.

Implantagédo de um programa de Redugdo do uso de agrotéxicos na agricultura.

Acompanhamento do Projeto Microbacias 2.

Programa de incentivo a producéo agroecolégica.

Refinamento do zoneamento agroecoldgico da bacia hidrogréafica do rio Tubardo e Complexo Lagunar.

Incremento da Pesquisa e Extensdo Rural.

Elaboracédo de um projeto regional de desenvolvimento da silvicultura.

Energia
Hidrelétrica

Fiscalizacdo do atendimento das medidas e programas de recuperacao dos estudos ambientais de PCH’s.

Ampliacdo da subestacédo de Brago do Norte.

Estudos mercadolégicos.

Aproveitamento hidrelétrico no rio Brago do Norte.

Acompanhamento aos programas de comunicagéo social com a comunidade atingida pelas novas usinas.

Transporte
Hidroviario

Dragagem do Canal Barra- Cabecudas.

Dragagens diversas no Complexo Lagunar.

Manutengéo da abertura da Barra do Camacho.

Finalizacdo do Projeto e execugéo da dragagem do banco do Perroxil — Lagoa do Imarui.

Participacdo das industrias da Bacia no Programa Catarinense para Uso Racional de Energia — PROCURE/FIESC.

Implementacéo de estudos especificos para o reuso da agua para a industria.

Industrial
Fortalecimento da Zona de Processamento e Exportacdo de Santa Catarina, localizada em Imbituba.
Implantacédo de Sistemas de Gestdo Ambiental nas Industrias com objetivo de certificagdo (1ISO 14.001).
Programa de desenvolvimento do setor pesqueiro.
Pesca e

Aquicultura

Programa de desenvolvimento da aquicultura na Bacia Hidrogréafica do Rio Tubardo e Complexo Lagunar.

Fortalecimento e incentivo ao Pr6-Jovem Rural e Pesqueiro.

Turismo e Lazer

Inclusdo dos empreendimentos turisticos da bacia no GUIA DE EMPREENDIMENTOS TURISTICOS DE SC.

Implantacédo do Programa Regional de Servigo Turistico do SEBRAE/SC — PRESTO - nos municipios.

Implantacdo de um programa de educacédo ambiental voltada aos empreendimentos turisticos.

Criagdo junto as prefeituras de um balcédo de informacdes ao empreendedor turistico.

Implementacdo de um programa de fomento ao ecoturismo.

Conservacao
Ambiental

Implementacéo e Acompanhamento do Programa Multissetorial de Des.o Sustentavel do Complexo Lagunar Sul.

Implantacdo de um programa de recomposicdo da mata ciliar e areas de nascentes.

Recuperacdo sistematica das areas degradadas pela mineragéo de carvéo e depésitos de residuos a céu aberto

* Acdes emergenciais
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Quadro 3.7.1 - Cronograma estimado para as A¢des de Apoio

e de Implementacdo do Plano Integrado, Continuagao

Curto Prazo: Médio Prazo:

Longo Prazo:

Plano Instrumento [ Acido 3 anos 10 anos 20 anos
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11|12 |13 | 14 | 15| 16 | 17 | 18 | 19 | 20
Concepgéo do Sistema de Informagdes de Recursos Hidricos
Aperfeicoamento do Cadastro Primario de Usuarios
Sistemalde Implementagéo do sistema de informagdes hidroldgicas e climaticas
Informacdes Implementacéo do Sistema de Informacgdes Geograficas
Implementacéo do Sistema de Apoio a Decisédo
Desenvolvimento do portal (internet) do Sistema de Informacdes de recursos hidricos
Ampliacdo da rede fluviométrica/telemétrica existente
Sistema de Ampliacédo da rede hidro-climatolégica
Apoio LT eI T Implantagdo da rede de monitoramento de qualidade de agua

Ampliacéo da rede de monitoramento sedimentométrico

Rec.Hidricos Subt.

Implementagdo de um Programa de Estudos dos Recursos hidricos Subterraneos na Bacia

Capacitagao de
Recursos
Humanos

Apoio a realizacdo dos seminarios de Recursos Hidricos previstos pelo Comité Tubardo

Estudo para a implementagdo da disciplina Universitaria de gerenciamento dos recursos hidricos

Implementagéo Sistematica de cursos para a capacitacdo de técnicos

Mobilizac&o Social

Criacao de estrutura de apoio ao Comité Tubardo para a mobilizacdo social da bacia

Preparacéo e distribuicdo de material informativo (didatico)

Encontros periédicos descentralizados por bacia

Implementacéo

Capacitacao
Material e Técnica
da SDM

Capacitagdo material e técnica da SDM

Curso de treinamento na utilizacdo do sistema de apoio a deciséo utilizado na elaboragéo do Plano

* Acdes emergenciais
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3.8 Gestao financeira das ac6es do Plano de Uso

Estimativamente, os custos totais para a implementacdo das
acoes do Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do rio
Tubardo e Complexo Lagunar sdo de R$ 538.783.000,00. Destes, as medidas
classificadas como Emergenciais tem custo estimado em R$ 472.981.000,00
ou cerca de 88% do total.

O aporte de recursos para a implementagao destas agdes pode
ter como origens:

= convénios com Orgéos Financiadores Nacionais e
Internacionais;

= projetos do Governo do Estado, inseridos no Plano Plurianual de
Governo com a atuacgao das Secretarias de Estado;

= convénios com o Ministério do Meio Ambiente;
= parcerias com entidades privadas e;
= verbas provenientes da cobranca pelo uso da agua.

a) Convénios com orgaos financiadores nacionais e
internacionais

Banco Mundial

A busca de financiamentos e convénios via Banco Mundial deve
ser uma alternativa buscada para a viabilizacdo das a¢des. O Banco Mundial é
a maior fonte mundial de assisténcia para o desenvolvimento, sendo que
disponibiliza cerca de US$30 bilhdes anuais em empréstimos para 0s seus
paises clientes. O Banco Mundial levanta dinheiro para os seus programas de
desenvolvimento recorrendo aos mercados internacionais de capital e junto
aos governos dos paises ricos.

Cinco instituicbes formam o Banco Mundial, quais sejam: BIRD -
Banco Internacional de Reconstrucdo e Desenvolvimento, AID - A Associacao
Internacional de Desenvolvimento, IFC - Corporacao Financeira Internacional,
AMGI - Agéncia Multilateral de Garantia de hvestimentos, CIADI - Centro
Internacional para Arbitragem de Disputas sobre Investimentos.

187



O Banco Mundial tem financiado inUmeros projetos voltados a
preservacdo do meio ambiente e melhoria das condicdes de vida da
populacdo. Atualmente, para o Estado e Santa Catarina, esta em fase de
implantacdo, o projeto Micro Bacias Il (ver maiores detalhes no Plano de
Acdes de Desenvolvimento da Agropecuaria e Irrigagdo, Volume 2), com um
investimento total de U$ 106,7 milhdes ou cerca de R$ 250 milhdes.

A postulagdo de um projeto junto ao Banco Mundial deve se dar
através da SEAIN (Secretaria de Assuntos Internacionais do Ministério do
Planejamento Orcamento e Gestédo). Os 6rgéos publicos postulantes elaboram
carta consulta a Comissao de Financiamentos Externos (COFIEX/SEAIN), que
publica sua resolucdo no Diario Oficial da Unifo. E feita entdo uma consulta ao
Banco Mundial, e o detalhamento do projeto é desenvolvido conjuntamente. A
Procuradoria Geral da Fazenda Federal e a Secretaria do Tesouro Nacional
entdo analisam o financiamento sob diversos critérios, como limites de
endividamento, e concedem ou ndo a autorizacdo para contrai-lo. No caso de
estados e municipios, é necessaria a concessdo de aval da Unido. Apds essa
fase, é enviada uma solicitacdo ao Senado Federal, e é feito o credenciamento
da operacédo junto ao Banco Central - FIRCE - Departamento de Capitais
Estrangeiros.

O Acordo Final é elaborado em negociagdo com o Banco Mundial,
e é enviada carta de exposicdo de motivos ao Presidente da Republica sobre o
financiamento. ApoOs a aprovacdo pela Comissdo de Assuntos Econdémicos do
Senado Federal (CAE), o projeto é publicado e sdo determinadas as sua
condicbes de efetividade. Finalmente, o financiamento € assinado entre
representantes do mutuario e do Banco Mundial.

Maiores detalhes podem ser obtidos diretamente com o Banco
Mundial Brasil (http://www.bancomundial.org.br/regioes.html) ou mesmo
junto a Secretaria de Assuntos Internacionais do Ministério do Planejamento
Orcamento e  Gestéo (http://www.planejamento.gov.br  /assuntos__
internacionais/conteudo/competencia/seain.htm).

Caixa Econ6tmica Federal

A Caixa Econdmica Federal € parceira dos estados e municipios no
desenvolvimento urbano e social. Nesta parceria, ela contribui, de forma
significativa, como agente financeiro de diversos programas e com toda a sua
estrutura bancaria.

Um destes programas com viabilidade na bacia do rio Tubarédo e
Complexo Lagunar, se refere ao PRODES - Programa de Despoluicdo de Bacias
Hidrogréficas, ja referido no Plano Setorial de saneamento Basico (Volume 2).
O PRODES néo é exatamente um financiamento, outrossim, consiste de uma
espécie de “ressarcimento” dos gastos com saneamento, que incentiva a
implantacdo de Estacdes de Tratamento de Esgotos.

188



O PRODES também conhecido como "programa de compra de
esgoto tratado”, é uma iniciativa inovadora: ndo financia obras ou
equipamentos, paga pelos resultados alcancados, pelo esgoto efetivamente
tratado. O Programa paga ao prestador de servigcos (no presente caso, a
CASAN ou SAMAE do municipio), até 50% do valor do investimento estimado
para implantacdo da ETE. Os pagamentos séo liberados somente a partir do
inicio da operacdo da ETE, mediante o cumprimento de determinadas metas
de eficiéncia de tratamento e de carga poluidora abatida.

O calculo do pagamento do PRODES é realizado mediante uma
Tabela de Valores de Referéncia, em que sdo considerados padrbes de
eficiéncia para o Tratamento de Esgotos (em niveis minimos de abatimento
das cargas poluidoras afluentes).

Os indicadores de tratamento de esgoto utilizados sdo: DBO, SST
(Sdlidos Suspensos Totais), CF (Coliformes Fecais), PT (Fésforo Total), NTK
(Nitrogénio Total). Por exemplo: (i) para um sistema de tratamento proposto
em que sdo removidos 30% da DBO e 40% dos SST, numa cidade de até
10.000 habitantes, os valores per capta pagos sdo de R$ 20/hab; (ii) se forem
tratados todos os indicadores com um nivel minimo de 80% de eficiéncia, o
valor pode atingir R$ 125/hab.

Outra questdo importante no que se refere ao PRODES é a
participacdo do Comité da Bacia no processo. Cabe ao Comité da bacia
aprovar as solicitacdes feitas ao PRODES.

Desta forma, pela sua concepcéao, participam do Programa:
= Caixa Econémica Federal como Agente Financeiro;

= Comité da Bacia Hidrografica (Comité Tubarao);

= ANA - Agéncia Nacional de Aguas;

= titulares dos Servicos de Abastecimento de Agua e esgotamento
Sanitario e Prestadores de Servico de esgotamento sanitéario,
estaduais ou municipais (CASAN e SAMAE’S).

Para maiores informacdes, é necessario entrar em contato com a
ANA, com a CEF ou acessar http://www.ana.gov.br/prodes.

b) Projetos do Governo do Estado - Plano Plurianual

Outra forma de aporte de recursos para a realizagcdo de acgles
contidas no Plano de Uso Integrado da bacia € através de repasses do
Governo do Estado.
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No Plano Plurianual do Governo do Estado de Santa Catarina
(periodo 2000-2003), existem inumeros programas que tem aplicacdo na
bacia. Vale ressaltar que a maior parte destes programas foi concebida para o
estado como um todo, e as verbas disponiveis para a bacia nao se referem aos
totais apresentados abaixo, no entanto, podem ser pleiteadas em parte.

Programas Contidos no Plano Plurianual do Governo do Estado de
Santa Catarina, aplicaveis na bacia Hidrografica do rio Tubardo e Complexo
Lagunar, que se refletem em ac¢des do Plano de Uso Integrado:

Programa 591 - Esgotamento Sanitario - (1. Implantagéo do sistema de
esgoto sanitario de Imbituba; 2. Implantacdo do sistema de esgoto sanitario de
Tubarao/Capivari). Investimento previsto para estas duas rubricas: R$ 30.679.000,00.

Programa 592 - Abastecimento de Agua - (1. Ampliacéo do sistema de

abastecimento de agua do municipio de Lauro Muller). Investimento previsto para esta
rubrica: R$ 600.000,00.

Programa 601 - Reducdo do déficit de Saneamento Basico - (1.
Apoio Financeiro aos Municipios para Saneamento Basico; 2. Articulacdo do
Desenvolvimento do Saneamento no estado; 3. Articulagdo do Desenvolvimento do
Saneamento no Estado; 4. Formulagdo de Propostas para a Politica Estadual de
Saneamento; 5. Levantamento de dados em Saneamento nos Municipios; 6. Participacao
em Congresso, Seminario e Palestras). Investimento total previsto: R$ 750.000,00.

Programa 612 - Recuperacdo da qualidade de vida da regido Sul

Catarinense - PROVIDA - (1. Monitoramento da qualidade ambiental na regiso
sul do estado; 2. Recomposi¢do da vegetacdo das areas de preservacao permanente; 3.
Recuperacdo de areas degradadas pela mineragdo de carvdo no sul do estado; 4.
Fiscalizagdo e monitoramento ambiental; 5. Melhoramento fluvial - qualidade da agua;
Servicos de terraplanagem - &reas degradadas). Investimento total previsto: R$
11.784.000,00.

Programa 613 - Operacionalizacdo do Programa Nacional do Meio

Ambiente PNMA Il - (1. Elaboracéo de Projeto de Gestdo Integrada de Ativos
Ambientais e, 2. Execuc¢ao e consolidacao do projeto de gestéo integrada). Investimento
total Previsto: R$ 50.000,00.

Programa 617 - Parque Estadual da Serra do Tabuleiro - (.
Levantamento topografico e definicdo de areas limites; 2. Construcéo de benfeitorias e
instalagcdes de apoio; 3. Desenvolvimento do ecoturismo na Serra do Tabuleiro -
Conscientizagdo ambiental e, Fiscalizacdo e monitoramento de recursos naturais, entre
outras). Investimento total previsto: R$ 2.720.000,00.

Programa 622 - Implementacdo do Sistema Estadual de

Gerenciamento de Recursos Hidricos - (1. capacitacio de recursos humanos
na area de Recursos Hidricos; 2. Elaboragdo e Implantacdo do Sistema Estadual de
Informacdes em Recursos Hidricos; 3. Elaboragdo do Plano Estadual de Recursos Hidricos;
4. Implantacdo de Comités de Bacias Hidrogréficas; 5. Implementacdo de mecanismos
para fins da Outorga; 6. Operacionalizagdo do Conselho Estadual de Recursos Hidricos e,
7. Planejamento e Gestdo de Bacias Hidrograficas). Investimento total previsto: R$
13.382.000.
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Programa 652 - Plano Diretor da Propriedade Rural em

Microbacias Hidrograficas - (1. Desenvolvimento rural sustentavel em
microbacias hidrograficas; 2. Planejamento, gerenciamento e assisténcia técnica nas
microbacias hidrogréficas). Investimento total previsto: R$ 89.880.400,00.

Programa 653 - Juventude Rural e Pesqueira - Pr6-Jovem Rural -
(1. Apoio as Casas Familiares rural e do mar; 2. Motivacédo da juventude para a suas
realizacao pessoal na agricultura e pesca; 3. Profissionalizacdo de produtores rurais e
pescadores - adultos e jovens) Investimento total precisto R$ 7.000.000,00.

Programa 655 - Programa Florestal Catarinense - (1. Assisténcia técnica
a viveiros; 2. Concessao de empréstimos para a implantagdo ou ampliagdo de viveiros de
mudas; 3. Desenvolvimento florestal; 4. Geracdo de trabalho e renda através do
reflorestamento; 5. Integracao do produtor e industria florestal; 6. Promoc¢ao de a¢cdes
para realizar reflorestamento nas propriedades rurais). Investimento total previsto: R$
53.356.232,00.

Programa 658 - Recursos naturais e Saneamento Rural - (1. Abertura
de valas para drenagem e irrigacdo; 2. Construcdo de bebedouros, 3. construcao de
esterqueiras, 4. construcdo de estradas rurais; 5. Gerenciamento e monitoramento de
recursos hidricos; 6. Obras de destoca e limpeza; 7. Obras de dragagem; 8. Obras de
Macrodrenagem; 9. Obras de terraplanagem; 10. perfuragédo de poc¢os; 11. Promocéao de
acOes de educagdo ambiental com escolares e familias rurais; 12. Saneamento Ambiental;
13. Saneamento Ambiental Rural; 14. Suporte Hidréaulico a irrigacdo e drenagem).
Investimento total previsto: R$ 91.004.969,00.

Programa 661 - Planejamento, Pesquisa, Extensdo Rural e

Pesqueira e Prestacdo de Servigos - (1. Agbes suplementares de apoio ao
desenvolvimento rural e pesqueiro; 2. Apoio ao planejamento municipal, visando o
desenvolvimento rural sustentado; 3. Desenvolvimento e Implantagdo de sistemas
agroecolégicos de producao; 4. Estimulo a pesquisa agropecuéria; 5. Geracado, adaptacédo
e difuséo de tecnologias de manejo e conservagao do solo). Investimento total previsto:
R$ 195.020.785,00.

Programa 771 - Implantacdo e Administracdo da zona de

processamento e exportagdo de Santa Catarina - (1. Construgéo do
tratamento de residuos soélidos e liquidos/efluentes liquidos; 2. Instalacdo de central de
operagdes; 3. Promocéao e divulgacdo da ZPE - realizagdo de seminarios, encontros e
midia). Investimento total previsto: R$ 11.952.000,00.

Estes programas sdo viabilizados através da atuacdo de
Secretarias do Estado: Secretaria de Desenvolvimento Urbano e Meio
Ambiente (SDM), Secretaria de Desenvolvimento Econdmico e Integragdo ao
Mercosul (SDE), Secretaria de Desenvolvimento Rural e Agricultura (SDA);
Secretaria de Transportes e Obras (STO); bem como dos 6érgaos Setoriais,
vinculados ou ndo as Secretarias de Estado: CASAN, DEOH, EPAGRI, CIDASC
e SANTUR.
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c) Convénios com o Ministério do Meio Ambiente

O Ministério do Meio Ambiente mantém o Fundo Nacional do Meio
Ambiente - FNMA, que apdia projetos ambientais em todo o pais. Seu objetivo
principal é viabilizar a politica nacional do meio ambiente, fornecendo apoio
financeiro a projetos de médio e pequeno porte que visem 0 uso sustentavel
dos recursos naturais, a preservacao ou a recuperacao da qualidade ambiental
no Brasil. Criado em 1989 j4 apoiou mais de 700 projetos em todo o pais,
principalmente de ONG’s e prefeituras de municipios com menos de 120 mil
habitantes.

O FNMA apdia projetos em duas modalidades:

. Demanda Espontanea: quando as entidades proponentes dos
projetos os encaminharem por iniciativa préprias a qualquer
tempo, atendendo, contudo, aos critérios estabelecidos pelo
FNMA.

. Demanda Induzida: quando o0s projetos sdo propostos
exclusivamente em resposta a editais especificos publicados pelo
FNMA, com vistas a atender a areas prioritarias da Politica
Nacional do Meio Ambiente.

Podem recorrer ao FNMA: (i) Instituicbes publicas pertencentes a
administracdo direta ou indireta, em seus diversos niveis (federal, estadual e
municipal); (ii) Instituicbes privadas brasileiras sem fins lucrativos, que
possuam atribuicOes estatutarias para atuar em areas do Meio Ambiente,
identificadas como: Organizacdo Nao Governamental (ONG); ou Organizacao
da Sociedade Civil de Interesse Publico (OSCIP); ou Organizacdo de Base
(associacdes de produtores, de bairro ou outras).

Para serem consideradas elegiveis, as instituicdes privadas
brasileiras sem fins lucrativos deverdo integrar o Cadastro Nacional das
Entidades Ambientalistas (CNEA/CONAMA) ou possuir, no minimo, 2 anos de
existéncia legal.

A obtencdo de recursos financeiros do FNMA esta condicionada a
apresentacdo de proposta que delineie agbes para o aproveitamento do
potencial natural de uma regido ou que contribua para solucionar ou minimizar
problemas ambientais relevantes. Essa proposta deverd estar em
conformidade com as linhas tematicas definidas pelo FNMA, e ainda ser
apresentado conforme a orientacdo do Manual para Apresentacao de Projetos,
para projetos de Demanda Espontanea e, conforme os editais, para projetos
de Demanda Induzida.
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Um exemplo destes projetos desenvolvidos através de Convénio
com o Ministério do Meio Ambiente, € o “Controle da Degradacdo Ambiental
Decorrente da Suinocultura em Santa Catarina”. este projeto esta vinculado ao
Programa Nacional do Meio Ambiente - PNMA 11, ou seja, um financiamento do
tipo Demanda Induzida. Este projeto, prevé acdes que reduzem os impactos
dos ativos ambientais decorrentes da atividade pecuaria em duas bacias no
Estado de Santa Catarina, onde ha forte concentragdo de criacdo suina:

. bacia do rio Bonito/Coruja, na sub-bacia do rio Braco do Norte
e,

. bacia do rio Fragosos no Oeste Catarinense, no municipio de
Concordia

Através deste projeto, serdo investidos cerca de R$ 2.500.000,00
(US$ 1,024 milhdo) divididos em verba do MMA e contrapartidas dos co-
executores (Governo do Estado atravées da SDA, EPAGRI e FATMA).

d) Parceria com entidades privadas

Os investimentos privados para recuperacdo ambiental devem ser
buscados insistentemente. A viabilizacido das a¢bes do Plano de Uso Integrado
depende da recuperacdo de passivos ambientais que se referem a atuacéo de
setores especificos da atividade econémica, os quais devem contribuir para a
melhoria.

Um exemplo destas parcerias ocorre atualmente com éxito, entre
a SIECESC - Sindicato das Industrias de Extracdo de Carvao de Santa
Catarina, o Governo do Estado e o Governo Federal. A atuacdo destas trés
partes se da na recuperacao de areas degradadas pela extracdo de carvdo, em
toda a regido Carbonifera Catarinense. Historicamente, esta atividade foi
responsavel pela geracdo de substanciais passivos ambientais (na bacia
Hidrogréafica do rio Tubardo e Complexo Lagunar, existem cerca de 1.200 ha
de areas degradadas pela mineracdo de carvao, conforme dados do
SIECESC/CETEM/MCT, 2001).

O valor dos investimentos neste projeto do SIECESC/ Governo do
Estado/ Governo Federal, até hoje, chega a R$ 11.744.582,10 (jan/00 a
Out/01), dos quais o CIECESC e as Carboniferas contribuiram com cerca de
62%.

Outra parceria a ser buscada na implementacao das acfes é com
a UNISUL - Universidade do Sul de Santa Catarina, que também ja atua
fortemente na bacia. Junto a Universidade, podem ser buscados 0s recursos
técnicos necessarios a coordenacao das acoes.
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Neste caso, vale lembrar que foi através de convénio da SDM com
a UNISUL/GRUPERH que foi elaborado o Diagndstico dos Recursos Hidricos e
Organizacdo dos Agentes da Bacia Hidrogréafica do rio Tubardo e Complexo
Lagunar. Além disso, recentemente, outro convénio da SDM com a UNISUL
permitiu o repasse de verbas do FEHIDRO para o Comité Tubaréo.

e) Verbas provenientes da cobranca do uso da agua

A verba proveniente da cobranca pelo uso da agua pode ser
investida em acgdes e programas de melhoria na bacia. Adotando os valores de
precos unitarios apresentados anteriormente no item 2.6 deste volume,
podemos avaliar o valor arrecadado com a cobranca pelo uso da agua na bacia
do rio Tubardo e Complexo Lagunar.

O quadro 3.8.1 apresenta uma estimativa da arrecadacdo da
cobranca pela captacdo de agua para usos consuntivos, onde podemos
verificar que a arrecadacao total seria de cerca de R$ 1,6 milhdes/ano.
Considerado um horizonte de 20 anos, para o qual foram projetadas as acdes
de recuperacao da bacia, o total arrecadado seria de aproximadamente R$ 32
milhdes. Além disso, considerada a cobranca do lancamento de efluentes,
haveria uma verba adicional de até R$ 9 milhdes/ano, repercutindo ao final de
20 anos numa arrecadacao de cerca de R$ 180 milhdes.

Quadro 2.6.11 — Estimativa de valores arrecadados com a cobranca
pelo uso da agua - usos consuntivos

Tipo de uso Preco unitario Arrecadacao
(R$/m3) (R$/ano)
Consumo Humano 0,008 283.574,71
Agropecuaria 0,015 233.193,78
Consumo Industrial 0,0015 602.564,77
Producgéo Agricola/lrrigacéo 0,015 474.996,10
Total 1.594.329,36

Com este item, buscou-se apresentar algumas opcdes de
financiamento, para que os gestores do Plano Integrado de Recursos Hidricos
da Bacia Hidrografica do Rio Tubardo e Complexo Lagunar possam
efetivamente implementa-lo.

~

Especificamente com relacdo a cobranca pelo uso da &agua, é
importante ressaltar que a proposta de cobranca deste plano é de que a
mesma seja implementada progressivamente, desta forma ndo havera ao final
do primeiro ano a disponibilidade dos R$ 1,6 milhdes previstos. Em que pese
esta situacao, sugestivamente pode ser criado para a Bacia Hidrografica do Rio
Tubardo e Complexo Lagunar uma sistematica de que o usuario de agua
financie as ac¢des do Plano de Uso e posteriormente, quando a cobrancga for
implementada, o mesmo seja ressarcido através de bonificacao.
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IV CONCLUSOES E RECOMENDACOES FINAIS

A bacia Hidrografica do rio Tubardo e Complexo Lagunar
apresenta cenarios distintos, com relacdo a disponibilidade de agua:

Sob o ponto de vista da quantidade de agua disponivel, verifica-
se um balanco favoravel com relacdo as demandas. A menor disponibilidade
existente, correspondente a vazdo de estiagem, atinge 624 milhdes de
m®/ano, enquanto que as demandas consuntivas atuais reportam para 292
milhdes de m*®/ano. Esta situacéo ndo é elevada a condicéo critica, sequer em
longo prazo (2020), quando as demandas consuntivas totais (consideradas
taxas tendenciais de crescimento) devem atingir 434 milhdes de m®/ano, ou

69% das disponibilidades minimas.

E bem verdade que nesta abordagem n&o esta sendo avaliada
com precisdo a vazao remanescente, necessaria a preservacao ecoldgica.
Contudo, o planejamento do uso dos recursos hidricos com base na vazao de
estiagem ja tem agregado algum nivel de conservadorismo. Por exemplo,
confrontadas com as vazdes com permanéncia ligeiramente menor, como Qgs
ou Qgo, as demandas em longo prazo se refletem em 48% e 38% das
disponibilidades.

Situacdo oposta é verificada com relacdo a qualidade da agua,
principalmente no caso dos cursos d’agua principais. A situacdo de qualidade
da agua é critica, sendo que a estimativa de classificacdo obtida neste estudo,
reporta a uma situagcdo em que trechos de rio em Classe Especial ou Classe 1
sO existem junto as nascentes e aos parques de preservacao.

A baixa qualidade da agua, se deve aos problemas crénicos da
bacia, quais sejam: existéncia de passivos ambientais provenientes da
atividade carbonifera na sub-bacia dos Formadores do Tubardo; ativos
ambientais referentes a atividade agropecuaria nas sub-bacias do rio Braco do
Norte e do rio Capivari; utilizacdo de pesticidas na atividade agricola; a
inexisténcia de tratamento de esgotos em praticamente toda a bacia e a
destinacdo inadequada dos residuos solidos. Vale ressaltar também que estes
problemas sdo de percepcdo geral da sociedade da bacia, que se sente
angustiada por resolvé-los.

Assim sendo, concluiu-se que deveriam ser implantadas a¢gdes no
saneamento basico, acdes de preservacdo ambiental e acbes nos setores
econbmicos que demandam mais agua, bem como nos setores que séo
potencialmente geradores de maiores passivos ambientais, sob pena de
inviabilizar usos da agua, devido a problemas de qualidade.
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Postas estas questdes, levantadas nas Atividades Preliminares,
ficaram evidentes quais a¢des o Plano de Uso Integrado deveria prever e que
se refletiriam na melhora da qualidade da agua da bacia. Estas acfes foram
efetivamente propostas, 59 ao todo, distribuidas nos oito setores econémicos

verificados na bacia, bem como contemplando acdes de apoio e
implementacéo.

Destas 59 acgdes, foram destacadas 10 acbes emergenciais, as
quais atingem: (i) a probleméatica das lagoas do Complexo Lagunar; (ii) o
esgoto sanitario; (ii) a pecuaria e os ativos ambientais da criacdo de suinos;
(iii) os passivos ambientais decorrentes da mineracédo; (iv) a questao de
eficiéncia na utilizacdo da agua para a irrigagdo; bem como (v) o apoio ao
Comité Tubardo; (vi) estruturacdo da SDM; (vii) o monitoramento dos
recursos hidricos; (viii) a recuperacdo da vegetacao ciliar; (ix) o estudo dos
recursos hidricos subterraneos e (x) os residuos solidos.

Por outro lado, entende-se também que a implementacdo dos
instrumentos de Outorga e a Cobranca do uso da agua, embora ndo sejam
prerrogativas deste Plano Integrado (estdo previstos em lei, na Politica
Estadual de Recursos Hidricos), devem ser buscados no curto prazo. Sao estes
instrumentos que proporcionardo o efetivo gerenciamento dos recursos
hidricos na bacia.

Outra questdo importante se refere a participacdo e o
acompanhamento do Comité Tubardo durante a elaboracdo dos trabalhos do
Plano. Este acompanhamento teve um carater de crescente envolvimento,
sendo que nitidamente o Comité estruturou-se no curto prazo dos trabalhos e
atualmente inicia o processo de fortalecimento em toda a bacia. Além disso,
legitimado pela mobilizacdo social que pode promover na bacia, tem as
possibilidades de pleitear e acompanhar as acfes de melhoria propostas.

Enfim, entende-se que a Secretaria de Estado do
Desenvolvimento Urano e Meio Ambiente, vem através deste documento
fornecer um poderoso instrumento ao Comité Tubardo, em que sao ratificadas
uma seérie de acbes pleiteadas pela sociedade local, bem como propostas
outras adicionais, todas necessarias a manutencdo dos recursos hidricos da
bacia Hidrografica do Rio Tubardo e Complexo Lagunar.
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